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A origem da vida — o Big Bang

O Big Bang € o momento da explosao
gque deu origem ao Universo, entre 12 e 15
bilhbes de anos atras.

A evolucao do Universo teve inicio logo
apds a explosao de uma bola de matéria
compacta, densa e instavel, com um volume
aproximadamente igual ao volume do nosso
sistema solar.

Esta evolucdo € consequéncia das
reacO0es nucleares entre as particulas
fundamentais do meio césmico, cujo efeito mais
Importante fol a formacao dos elementos
guimicos.
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Origem dos elementos quimicos

http://www.ime.unicamp.br/~samuel/blog/uploaded_images/SuperNova-727859.jpg

Os elementos
guimicos mais leves foram
formados logo nos

primeiros segundos apos
0 Big Bang. Ja os mais
pesados, foram
sintetizados com a
explosdo das estrelas
(supernovas).

Durante os ultimos
estagios da evolucéo
estelar, muitas das
estrelas compactas
gueimaram e formaram o
carbono (C), o oxigénio
(O), o silicio (Si), o
enxofre (S) e o ferro (Fe)?



« Ha quatro bilhbes de anos surge a vida a partir de
microorganismos capazes de extrair energia de
compostos organicos ou da luz do sol.

« Tal energia foi utiizada para a construcao de
biomoléculas — base do estudo da Bioquimica.




O gue distingue 0s organismos VIVOS
dos objetos inanimados?

a) Alto grau de complexidade quimica e organizacao
microscopica.
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O que distingue 0s organismos
vivos dos objetos inanimados?

b) Fotossintese e
Respiragao
Os organismos Vivos Ere | EnergledaLuz
sao capazes de
extrair, transformar
e usar a energia
gue encontram no
meio ambiente
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O que distingue 0s organismos
Vivos dos objetos inanimados?

c) Capacidade de auto-replicacao e auto-montagem.

A Reproducdo assexuada

por biparticao




Como as moléculas inanimadas, que constituem os
organismos Vivos, interagem entre si para manter e
perpetuar a vida animada?

1°) Séc. XVII: Barthez (1734-1806) - Teoria
da forca vital (vitalismo);

- Em 1807, a partir dos experimentos do
cilentista alemao Friedrich Waohler, fol
descoberto que a Teoria do Vitalismo nao era
aplicavel.



* Friedrich Wohler mostrou que a teoria estava errada ao
obter uréia (um composto organico) a partir de um
composto inorganico (cianato de amaonio).
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 Atualmente sabe-se que 0s organismos VIivoS Sao
formados de moléculas organicas, cujos niveis celulares
e guimicos sao semelhantes.

 Portanto, a Bioguimica descreve em termos
moleculares:

- Estruturas;
- Mecanismos:

- Processos quimicos compartilhados pelos
organismo Vivos.
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Construcao basica das
macromoléeculas

 Atomos principais: C, H, O e N.
« Ligacao principal: Covalente

 Moléculas com peso molecular < 500g/mol, como
aminoacidos, nucleotideos e monossacarideos servem
como mondmeros para proteinas, acidos nucléicos e
polissacarideos, respectivamente.
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As Biomoléculas

= Compostos quimicos sintetizados por seres vivos, e que participam da
estrutura e do funcionamento da matéria viva. S&o0, na sua maioria,
compostos organicos, cujas massas sao formadas em 97% de C, H, O e N
(Carbono, Hidrogénio, Oxigénio e Nitrogénio).
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Niveis de Organizacdao Molecular

= Célula, unidade morfoldgica e fisiolégica de todos 0s organismos Vvivos
= Biomoléculas, constituintes fundamentais da célula
= Os alimentos gue ingerimos servem para dois propositos:
= Suprir as nossas necessidades energéticas;
= Fornecer as mateérias primas para a obtencdo dos compostos e que o
NOSSO Organismo precisa;

Level 4: Level 3: Level 2: Level 1:
The cell Supramolecular  Macromolecules  Monomeric units
and its organelles complexes
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Células: a unidade basica da vida

As celulas séo as unidades estruturais e funcionais de
todos os organismos vivos. Elas diferem em suas
estruturas e fungcdes, mas sao circundadas por uma
membrana gque controla a troca de substancias para o
interior e para o exterior da célula.

E. coli
Paramecium
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Células procarionte e eucarionte: qual a
diferenca?

Pared celular
Membrana plasmética

17



Procariontes

« Sao formadas por citoplasma, ribossomos e material
genetico

« Possuem apenas a membrana plasmatica

 EX: bactérias e as cianobactéria

Parede celular Plasmideo

Capsula

Ribossomos
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Material Membrana
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Célula Procarioética

A maioria dos procarioticos vivem como organismo unicelular;
S&ao as células mais diversas, habitat diversos e extremos;

N&o contem organelas e nem mesmo nucleo, contém parede celular;

S&o0 os organismos mais abundantes;
Bactérias e algas azuis;

E. coli

Beggiatoa

Anabena cylindrica
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A Célula Eucariobtica

Remota a 1,5 bilh&o de anos;

Evoluiram das células procarioticas;
Presenca de nucleo e organelas limitadas
por membranas,;

Eucarioticos unicelulares e pluricelulares;
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Eucariontes

Sao mais complexas

Tém membrana Iindividualizada e delimitada, que
envolve o nucleo celular, que, por sua vez, armazena o
material genético.

Possuem muitas organelas celulares que tém diferentes
funcbes e duas partes distintas: o citoplasma e um
nucleo bem definido.
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Eucariontes

embrana nuclear
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Energia e Metabolismo

A evolucao celular criou mecanismos que permitiram
gue as células fossem capazes de captar energia do
Sol, ou extrai-la de alimentos oxidaveis, para ser
utilizada nos diferentes processos metabdlicos.

Substrato reduzido Substrato oxidado + 2H* + 2e-

NAD* (oxidado) + 2H* + 2e¢ —  NADH (reduzido) + H*
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Metabolismo
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* Processo conhecido por CATABOLISMO:

« Existem tambéem vias enzimaticas capazes de atuar em
moléculas base pequenas convertendo-as em moléculas
maiores e mais complexas. Essas vias necessitam da
adicao de energia no sistema.

* Processo conhecido por ANABOLISMO:
Anabolismo (do grego: ana = para cima; ballein =
lancar) € a parte do metabolismo que conduz a sintese
de moléculas complexa
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* O mais importante elo
de conexao entre 0s
componentes
catabdlicos e anabdlicos
e o ATP.

Nutrientes
estocados

Alimentos
ingeridos
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FIM DA AULA 2
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