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Celula

Unidade
basica da

: _ vida de um
Combinacao de organismo.

moléculas
organizadas em
estruturas maiores
que formam os
compostos quimicos

classificados em

organicos e

Inorganicos.

Compostos organicos - acidos nucléicos, carboidratos, lipidios e proteinas.




= Os organismos vivos sao compostos por substancias quimicas que interagem entre si, formando os

processos necessarios para sobrevivéncia celular.
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m LIC e LEC - concentram elementos importantes para a funcao
celular




LIC e LEC

Considerado reservatorio de
agua — se mantém constante liquido

Células estao imersas neste

Apresenta altas
concentracoes

Cloreto
% Bicarbonato

Oxigénio

Movimenta —se
continuamente por todo o
corpo

Produtos e subprodutos celulares —gas
carboénico, ureia...
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Solugao: mistura homogénea de 2 ou mais substancias

Solutos - substancia que esta em menor quantidade; substancia(s) dissolvida(s);
pode ser gas, liquido ou solido; um ou mais tipos presentes em solucao.

Solvente - substancia dispersante; geralmente em maior quantidade, solucdes
aquosas - agua.

Sal



= (1859 —1927) - Svante August Arrhenius, quimico sueco

« 1887 - realizou experimentos que testavam a
condutividade elétrica em solucao e verificou que
determinadas substancias sofriam...

- lonizagao (reagiam com a agua e formavam ions)
ou

- Dissociagcao ionica (ions ja existentes eram separados pela
acao da agua) e conduziam correntes elétricas



solugcdo permite

* | passagem de
corrente elétrica.

Lampada acesa:

Lampada apagada:

.| solu¢do ndo permite
" | passagem de

corrente elétrica.




Acidos - substancias que podem ceder ions hidrogénio para
uma solucao

Bases - substancias que podem receber ions hidrogénio em
uma solucao



A condutividade elétrica dos acidos acontece quando estao dissolvidos em agua

Liberam ions - ionizacao

Bases - também ocorre conducdo elétrica em solucao - dissociacao - sofrem ionizacao (reagem

com a solucdo (agua) e liberam ions)
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1909 - Soren Peter Lauritz Sorensen - bioguimico dinamarqués -
marcou seu nome na humanidade através da quimica

Cervejas Carlsberg

Experiéncias quimicas - aminoacidos, proteinas e enzimas - facilitar
o controle de qualidade

Descobriu - medicao pH

Introduziu o termo pH



s pH = poténcia de hidrogénio

= Criada para simplificar a medida da concentracao de ions hidrogénio (H+)
na agua e nas solucodes.

= A relacao entre a concentracao de ions Hidrogénio e o valor pH é definido
pela equacao: pH = - log[H+]

pH € a concentracao de ions de hidrogénio em uma solugao




A escala de pH varia entre 0 e 14

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

acudo neutro alcalmo

o N

Mais proximo de zero — mais acida Mais proximo de 14 — mais alcalino




oH do sangue

NaOH IM

Alvejante doméstico

Amoniaco doméstico

Os liquidos organicos sao constituidos de agua

Solugio de bicarbonato
de sédio (NaHCOy)

contendo uma grande quantidade de solutos de

: | Agua do mar, clara do ovo
7——  Neutro Sangue humano, ligrima . .. , ] .
| Leite, saliva diversas caracteristicas quimicas e idnicas

+ Café preto
- guco de omar A solucao organica padrao para a avaliacao do pH é o
Cola, vinagre

Suco de limio Sa n g U e

Suco gdstrico

O pH normal do sangue humano varia de 7,35 a 7,45

HCI I|M
Figura 4-13 - O pH de alguns fluidos aquosos



AlteracOes acido-base

= Acidose Metabdlica (causas)

— Insuficiéncia renal
s Acidose tubular renal, diabética, acidose lactica,

= Ingestao de substancias toxicas

— Perda de bases como o bicarbonato através do trato gastrointestinal — diarreia

= Alcaloses metabolicas
— Uso de diuréticos
—  Perda de acidos causada por vomitos ou aspiracao do conteudo do estbmago

— Glandulas suprarrenais hiperativas



Acidose — pH abaixo de 7,35

Acidose severa —pH abaixo de 6,85 (incompativel com a
vida)

Alcalose — pH é superior a 7,45

Alcalose severa — pH superior a 7,95 (incompativel com a
vida)

—  Comprometimento da func¢ao celular e morte celular

pH do LIC — mais baixo que o pH do plasma — 6,9 células

musculares e 7,3 tubulos renais

Células com maior atividade metabdlica tem um pH

levemente mais acido que o pH do sangue

Acidose

|

[CO,]

aumenta

_j

pH
diminui

7

Alcalose

1‘

-

[cO,) |

diminui |
J

1

pH

aumentaj




O plasma disp0e de
mecanismos de defesa

contra variacoes bruscas
do pH

O plasma resiste as alteracoes do pH através de substancias que reagem
tanto com acidos quanto com bases.

Mecanismos de regulacao do pH

Sistema tampao
Regulacao renal
Regulacao respiratoria




Solucdao tampao (solucao tamponada ou somente tampao)

s Solucao capaz de manter aproximadamente constante o valor do pH quando é
adicionado a ela um acido ou base.




Regulacao do pH dos liquidos organicos - trés mecanismos

Quimico - sistema tampao - neutraliza acidos e bases em excesso

Respiratdrio - acao rapida - elimina ou retém o dioxido de carbono do

sangue, conforme as necessidades, moderando o teor de acido carbonico

Renal - acao mais lenta - utiliza ou elimina o ion bicarbonato, mantem o pH

dentro dos limites normais



Principais tipos de sistema tampao bioldgicos (sangue)
Sangue - liquido intravascular
Tecidos - liquido intersticial

Interior das células - liquido intracelular

_ Bicarbonato/Acido Carbénico

= Corresponde a 64%, sendo essencial a regulacdao do equilibrio acido-base - o metabolismo
celular gera muito acido como produto final em forma de acido carbénico

—~ Hemoglobina/Oxihemoglobina, 28%
— Proteinas acidas/Proteinas basicas - representam 7%

— Fosfato monoéacido/Fosfato diacido - 1%.
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