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GEOPLANO

Origem da palavra:
geo - geometria
plano — superficie plana

E um recurso didatico-pedagdgico dindmico e manipulativo (construir, movimentar
e desfazer).”(Rosa Maria Machado)

Por volta de 1960, o professor Caleb Gattegno do Instituto de Educacdo da
Universidade de Londres, na Inglaterra, criou o geoplano. Desde entdo, o geoplano
passou a ser usado por diversos professores para ensinar Geometria.

Ele é formado por uma placa de madeira e pregos dispostos formando uma malha,
faz parte também desta placa, elasticos ou barbantes de preferéncia coloridos, com os
guais podemos prendé-los aos pregos desenhando e formando figuras geométricas
sobre o geoplano.

O material pode ser feito por marceneiros, ou em casa, com uma base plana e lisa.
E necessario ter cuidado com as marcagfes para que fiqguem com as mesmas medidas.
E importante ressaltar que a distancia de um prego para outro, tanto na horizontal quanto
na vertical, tem que ser a mesma.

Podem-se criar geoplanos de varios tamanhos e tipos de malhas:
- Quadrado, por exemplo, (3x3), (5x5), ou seja, cada lado do geoplano tem 3 ou 5 pregos;
- Isométrico (trelissado, triangular), os pregos sao colocados na interseccédo das linhas;
- Circular, em que os pregos séo dispostos de forma circular;
- Oval, em que os pregos sao dispostos de forma oval.

Também temos o Geoplano Espacial: confeccionado em madeira com varios
ganchos, que dao a idéia de planos que contém as bases e vértices de um poligono, fixos
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por quatro hastes paralelas. Com o geoplano espacial podemos construir, visualizar e
estudar uma variedade de poliedros e representacdes de soélidos geométricos.

——
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Para o trabalho com o geoplano € recomendado outros recursos de
acompanhamento, o papel quadriculado ou o papel pontilhado, e, aconselha-se a sua
utilizacao paralela a utilizacdo do geoplano, sua funcdo € para que o estudante faca o
registro do que montou.

Hoje também existem softwares do Geoplano, mais um beneficio para a
construcdo de conceitos matematicos.

Medidas utilizadas no Geoplano
Medir uma grandeza é compara-la a uma unidade padrao estabelecida.

No geoplano, ficou estabelecido que a unidade de medida linear € a distancia entre
dois pregos, seja na horizontal ou na vertical (u.m.l.- unidade de medida linear), ou seja,
se com um elastico for desenhado a menor linha.

A unidade de medida de area € a do quadrado com lado de comprimento unitario
(1u.a. — uma unidade de comprimento de area).

Considere um quadradinho unindo os quatro pontos mais préximos como unidade
de area.
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Segundo Pires e Gomes (2004), é importante oportunizar ao aluno a experiéncia
da matematizacao por meio da manipulacdo de materiais, dessa forma desenvolver uma
atividade ladica, além da oportunizar situacées que favorecem o desenvolvimento do
pensamento abstrato.

O geoplano é um material manipulavel que oferece oportunidades para a
aprendizagem da geometria e das medidas por meio de experiéncias.

As atividades com Geoplanos proporcionam a exploracédo de diversos contetdos
matematicos, dentre eles podemos destacar:
- Estudo de diferentes tipos de poligonos (triangulos, quadrilateros, etc.)
- Teorema de Tales
- Conceitos de medidas
- Simetria
- Comparacfes e medidas de areas
- Comparagéo, ordenacao e adicionamento de comprimentos (perimetro)
- Introducdo a Geometria: ponto, reta, plano, semi-reta, semiplano, etc
- Estudo do Ponto
- Estudo das Retas
- Multiplicacdes nas séries iniciais
- Fracoes
- Ampliacdo e reducgéo de figuras
- Representacdo geométricas dos nimeros
- Geometria analitica
- Angulos
- Funcéo
- Analise combinatéria
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- Sistemas Axioméaticos
- Proporcionalidade
- Teorema de Pitagoras e outros.

O professor deve orientar o trabalho dos estudantes no geoplano, levando-os a
observarem e explorarem todas as possibilidades existentes sobre o conteddo em
guestao.

Quando se trabalha com qualquer tipo de material manipulavel deve-se definir bem
0s objetivos que se pretende, para alcanca-los de forma significativa.

Imagens de um geoplano feito com placa de madeira e pinos
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Modelos de Geoplano

Confeccionar o geoplano quadrado de acordo com modelo fornecido.
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Trelissado
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ATIVIDADES
1)

Objetivos:
- Familiarizar os alunos com o geoplano.
- Desenvolver a percepcéo visual de formas geométricas planas.

Solicitar aos estudantes que construam no geoplano o que quiserem, com um ou
mais elasticos; paralelamente ao trabalho livre no geoplano, deveréo registrar o que
fizeram nas folhas pontilhadas (de malha idéntica).

Esta atividade pode ser repetida e ser feita em malhas de 5x5, 4x4, 3x3, etc.

2)

Objetivos:

- Explorar os diferentes tipos de poligonos.

- Fazer uso de nomenclatura adequada as formas geométricas.

- Comparar, ampliar e reduzir formas e figuras.

No geoplano:

a) Construa livremente poligonos.

b) Desenhe quadrilateros, triangulos, registre em folhas quadriculadas e pinte-os.

c¢) Descubra familias de poligonos com condi¢des especificas e faca anotacées.(ex. todos
os triangulos utilizando 3 pregos, 5 pregos).

3)

Objetivos:

- Construir e identificar poligonos.

- Calcular perimetro de formas geométricas planas.

- Utilizar a nocdo de perimetro de figuras planas.

Manuseando os elasticos, construam no geoplano as formas geométricas relacionadas a
seqguir:

a) Representem algumas formas geométricas escolhidas por vocés.

Procurem construir, primeiramente, aquelas que vocés conhecem e cujos nomes

identificam.
b) Agora, representem trés quadrados. Para cada um, escolham um comprimento de lado
diferente.
c) Representem também alguns triangulos. Construam variando o comprimento dos
lados.
d) Construam um quadrado e um retangulo cujos perimetros sejam iguais.
4)
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Objetivos:

- Reconhecer quando uma figura geométrica € um poligono.

- Classificar os poligonos de acordo com o numero de lados.

Os estudantes deverdo construir varios poligonos no geoplano e posteriormente
desenhar, pintar e recortar cada um deles em folhas pontilhadas. Fazer um painel com
todos os poligonos, classificando-os pelo numero de lados.

5)
Objetivos:
-Explorar os diferentes tipos de poligonos.

- Determinar o perimetro dos poligonos construidos.
- Reconhecer diferentes formas de medir comprimentos.

a) Construir no geoplano, com elasticos coloridos as representacfes abaixo e
calcular seus comprimentos (faca os seus registros numa folha de papel
quadriculado).
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b) Construir no geoplano, com elasticos coloridos a representagéo a seguir e calcular
seu comprimento, explorando o perimetro da figura (faca os seus registros).
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b) Construir um retdngulo cujo perimetro seja 6 unidades e cujo lado seja o dobro um
do outro.

d) Construir um quadrado cujo perimetro seja 16 unidades.

e) Dadas as duas figuras, pergunta-se:
O comprimento da linha m €é maior ou menor do que o da n?

O perimetro da figura a € maior ou menor do que o da b?

Os perimetros das figuras 2 e 3 aumentam ou diminuem em relacdo ao perimetro da
figura 1?
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f) Construir no geoplano 5 x 5 o poligono que tem o menor e 0 maior perimetro inteiro.
Representa-lo e calcular seu perimetro.

g) Com quais numeros naturais € possivel construir um poligono de perimetro n no
geoplano 5 x 5?

6)

Objetivos:

- Explorar os diferentes tipos de poligonos construidos.

- Calcular a area de superficie plana, utilizando unidades de medidas padronizadas.

- Calcular o perimetro dos poligonos construidos.

a) Construir no geoplano os poligonos calculando suas areas, considere um quadradinho
unindo os quatro pontos mais proximos como unidade de area (nao usar formulas).
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b) Construir no geoplano outros poligonos que tenham a mesma area dos apresentados
a seguir. (Obs. Este exercicio conduz a compreensao de que figuras de formatos
diferentes podem ter a mesma area).

= Area Especial para Industria
(61)3035-3900 www.uniceplac.edu.br Lote n® 02, Setor Leste, Gama,
: Brasilia, DF - CEP 72.445-020




a¥a
of \ o CENTRO UNIVERSITARIO DO PLANALTO CENTRAL

UNICEPLAC APPARECIDO DOS SANTOS - UNICEPLAC
CENTRO UNIVERSITARIO Codigo da Mantida 5439

c¢) Construir no geoplano retangulos que tenham as medidas que estédo especificadas na

tabela e calcular suas areas.
Sigura 1 z 3 4 E g 7
Mazids do [=oo 4 2 4 1 2 3 3
harizentel
Mazids do lazo 2 F E] 1 z 1 E]
wartics |
Ares oo
quadrister

d) Na imagem a seguir representa um geoplano no qual os pregos foram fixados de 1 cm
em 1 cm. Observem as formas geométricas planas representadas pelos elasticos
colocados nesse geoplano. Encontre, em cada caso, 0 perimetro e a area da forma

geomeétrica construida.
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e) Construir a primeira letra do seu home no geoplano e calcular a &rea que a letra
ocupou.

7)

Objetivos:

- Reconhecer, representar e nomear segmento de reta;
- ldentificar, representar e nomear ponto, reta e plano;

- Tracar retas paralelas, concorrentes, perpendiculares;

PONTOS: Os pregos do tabuleiro representam pontos.

RETAS: Una dois pregos com um elastico e imagine os dois se deslocando
indefinidamente. A imagem é uma reta.

SEGMENTO DE RETAS: Unindo dois pregos com um elastico, tem-se uma parte da reta,
limitada pelos mesmos, sendo um segmento de reta. Fixado um como origem, e ndo
fixado o segundo, tem-se semi-reta.

a) Construa retas, no geoplano, com os elasticos, registrar na folha pontilhada.

b) Represente no geoplano algumas retas que passam por um ponto dado, com elasticos
de cores diferentes.

c¢) Indique no geoplano segmentos de retas e represente no papel.

d) Reconheca semi-retas no geoplano e represente no papel pontilhado.

e) Tome duas tiras de elastico de cores diferentes e represente no geoplano duas retas
coincidentes, paralelas, ndo paralelas (concorrentes e perpendiculares).

Faca a representacéo no papel.

Duas retas paralelas se interceptam? E néo paralelas?

f) Represente no geoplano uma reta e tome um ponto fora desta reta.

Una este ponto aos diversos pontos da reta com elasticos de cores diferentes. Qual a
distancia do ponto a reta?

Represente no papel.

8)
Objetivo:

- Identificar e classificar angulos em figuras geométricas planas.

ANGULOS: Considere duas retas no geoplano superpostas (use elasticos de cores
diferentes). Movimentando uma delas, obtera duas semi-retas com um ponto comum.

1. Representar no papel as duas situacdes realizadas acima.

2. Representar no papel o espaco percorrido pelo elastico que se movimenta.
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3. Desenhe triangulos, quadrados e retangulos no geoplano utilizando um elastico para
cada lado.

a) Retire alguns elasticos das construcdes feitas anteriormente, deixando apenas alguns
lados que se tocam num vértice (lados consecutivos).

b) Quais angulos foram conseguidos a partir de quadrados e de retangulos? Estes
angulos sao chamados de angulos retos.

Compare-o0s com o canto de uma folha de papel.

¢) Quantos angulos retos tém um retangulo?

d) Quantos angulos retos tém um quadrado?

e) Quantos angulos retos tém um triangulo?

f) Como se classificam os angulos conseguidos a partir dos triangulos?

4. Desenhe, no geoplano uma figura com:

a) quatro lados e nenhum angulo reto;

b) trés lados e um angulo reto;

c) trés lados e um angulo obtuso;

d) quatro lados e todos os angulos agudos;

e) angulos agudos apenas.

9)
Objetivos:

- Desenhar triangulos e identificar seus vértices, lados e angulos.

- Classificar triangulos de acordo com as medidas de seus angulos.

- Classificar triangulos de acordo com as medidas de seus lados.

a) Represente no geoplano triangulos. Cada um registra no papel o seu.

b) Retna no quadro os diversos triangulos representados.

c¢) Classifique-os quanto a lados.

d) Classifigue-os quanto a angulos.

e) Obtenha com elasticos coloridos a semi-reta que une um vértice ao lado oposto de seu
triangulo e represente no papel. Relna no quadro as diversas representacdes obtidas na
sala. Questione: Como se chama este segmento no triangulo?

f) Formule o conceito de altura de um triangulo. Quais sado os outros elementos de um
triangulo?

g) E possivel obter um tridngulo eqtiilatero no geoplano retilineo?

h) Use o seu geoplano e represente triangulos isdsceles em que o lado diferente mede 3
unidades e a altura mede, 4u, 3u, 2u, 1u. Isto é possivel? Justifique.

10)
Objetivos:
- Desenhar quadrilateros e identificar seus vértices, lados, angulos e diagonais.
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- Calcular perimetro e area dos poligonos construidos.
- Construir e identificar quadrilatero.;
- Classificar os quadrilateros.

Utilizando o geoplano, construir e fazer o reconhecimento de quadrilateros, suas
denominac0fes, seus elementos, perimetros, areas.

Partindo do quadrado, do retangulo e do triangulo, fazer deformag6es de modo a obter
outros quadrilateros.

Represente no papel pontilhado ou quadriculado cada figura e as deformacdes feitas.

11)

Objetivos:

- Identificar e classificar angulos de formas geométricas planas.
- Construir figuras geométricas planas.

Desenhe no geoplano poligonos com:

a) Trés lados e um angulo reto.

b) Cinco lados e trés angulos retos

c¢) Quatro lados e nenhum &ngulo reto.

d) Quatro angulos obtusos e dois angulos retos.

Reproduza as figuras construidas no geoplano no papel pontilhado.
Classifique as figuras e relacione suas propriedades.

12)

Objetivos:

- Conhecer a simetria das formas geométricas.

- Perceber que o eixo de simetria divide a figura em partes semelhantes.
- Tracar figuras a partir do eixo de simetria.

No geoplano, complete a arvore de Natal:
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13)

Objetivos:

- Perceber que o eixo de simetria divide a figura em partes semelhantes.
- Tracar figuras a partir do eixo de simetria.
- Desenhar figuras simétricas em relagéo a um eixo.

No geoplano, no papel pontilhado ou quadriculado, construa e complete a parte que falta
nas figuras, a partir de seus eixos de simetria.

. . + B
. . . -
" . . -
. - + -
- . * B

* ® -
» * °
R e
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14)
Objetivo:

- Identificar a existéncia de eixos de simetria em figuras simétricas e determin&-los.
Procure o eixo de simetria da seguinte figura.

Supondo que o geoplano abaixo sofresse uma rotagéo de 90° em torno do ponto A.
Represente no geoplano, a direita, a transformacéo.
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15) Identifique os diferentes eixos de simetria nas figuras representadas no geoplano.

16)Complete as representacdes no geoplano, a partir dos eixos de simetria.
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Ro— s

17) Quantos quadradinhos, iguais ao que esta no canto superior esquerdo do desenho,
cabem em cada uma das figuras abaixo?
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18) Vamos reproduzir as figuras abaixo no Geoplano e calcular a area e o perimetro?

Construir no geoplano todas as figuras possiveis formadas por quatro triangulos
retangulos congruentes, unidos pelos catetos e pela hipotenusa. Podemos construir mais
de 10 figuras diferentes.
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sequéncia i responda:

Observe

a. Conte os pontos e indicam 0s primeiros termos representados na sequéncia;
b. Qual sera o proximo termo desta seqiiéncia?
C. Qual a lei de formacgéo desta sequéncia?

Construa no Geoplano a sequéncia abaixo:
a. Conte os pinos que indicam os quatro primeiros termos da sequéncia;

Brasilia, DF - CEP 72.445-020
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b. Qual sera o préximo termo?
C. Existe alguma regra para descobrir o n-ésimo termo? Caso positivo, qual?
o httpi/www. blenssbm. ufba, br/M1 1. pdf - Windows Internet Explores
O - & e s o a1 ot - B v X Fa
WSt | g v dirastmadba bt oo [ B- @ @ - e - O feraens -
B oveocor o @ Psescn | ) IIS;:;! | R Y : & [1ew - ® I:".‘ 5 e i AYAHOO! rooLeas
- d) éxpliqu: q1;al € a regra que te pctmi'lc obrer wm timero 4 pastir do antersor. :
i. ¢} Procure descobrr o termo geral desta seqiiéncia, ™
-
Numeros Quadrados: sdo os mimeros naturais N que formam quadrados que representam
geometricamente as somas dos numeros impares da séne dos niumeros naturais. assin
A seqiiéncin seguinte representa os ntmeros quadrados: =
o o ° ° o ° - >
° o ° > - L
] ° L L 1
.

a) Assinalar no geoplano. com o auxilio dos elasticos, essa seqiléncia.

b} Contar 0s pinos ¢ indicar os primietros quatro tenmos da seqlicncia dos mimeras quadrados,
¢)  Qual serd o proxuno rermo desta seqiéncia?

d) Explicar qual € a regra que te permite obter wan ntimero a partir do anterior,

¢) Procura descobrir o termo geral desta seqiiencia.

3, a) Constnur no geoplano, com o auxilio dos elasticos, um quadrado com “nove pinos™ de lado,
Tomemos como umdade o lado desse quadrado. que passard a medir 1 ¢ ¢ chamaremos A a este
v

auadeada SRR ‘ ;
= i 4 38 [b M O O SN

g (@ I S

& zone desconteode

4 Iniciar

Construa uma sequéncia de quadrados em que cada um tenha como perimetro o
dobro do anterior.

19} “lassliiyure ud puUIlyuvlius avadlAu Clil LUITIVEAU T 11au LUIIVEAU.
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20) Como vocé faria para calcular a area das figuras abaixo:
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21) Trace o eixo de simetria das figuras:

] -
L -
L] L]
L] L]
] -
L &+
L] L
L] [
* -
- -
L] - " - - L] - - L] L L] & L L Ll L] L L]
L] i L] & L L] L] " L L] L] ] - L] - L] [ ®
- [] 'l [] [ - - - ] - ¥ - - L] [ ] - ¥ -
L] L - L] L] - L] - - _l' & - L L L L L] -
R e
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22) A partir das informacgdes da figura abaixo, forme: uma figura com mesmo perimetro
e!,,, e a . PR e - - - - L a e - . £ __

23) Construa, na malha em anexo, retangulos de area 35. Quantas solu¢des diferentes
sdo possiveis?

24) Se um lado de um quadrado aumenta o dobro, de quanto aumenta o seu perimetro?
E sua area? Se triplicarmos o lado de um quadrado o que acontece com o seu perimetro?
E com sua area? Qual a sua conclusao?

25) Formar, na malha em anexo, quatro retangulos diferentes de area 30.

26) Construa uma figura simétrica (em relacdo ao eixo)
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27) Observe as figuras abaixo.

w & . 1 - - & - - - ] - - - L]
& & i - L] - ] - L] - L] - ] L] .
fig.1 fig.2 fig.3

Os perimetros das figuras 2 e 3 aumentam ou diminuem em relagéo ao perimetro
da figura 1?

28) As atividades a seguir sdo elaboradas no geoplano isométrico abaixo.

Compare as figuras abaixo e estabeleca as relagdes.

a. Quantos formam um ?

a. Quantos formam um ?

a. Quantos formam um ?

a. Quantos formam um ?

a. Quantos formam um ?
—
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a. Quantos formam um ?

Com base nos estudos acima, estabeleca as novas relacoes:

a. Se =41 =
a Se = il = ¥
a Se =1, =
a. Se =1, =

Estabeleca novas rela¢des a partir das somas abaixo.

a. Se + =1, entédo guanto vale ?
a. Se + =1, entdo quanto vale + ?
a. Se + =1, entdo quanto vale + ?

R e
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a. Se + =1, entdo quanto vale ?

a. Se + =1, entdo quanto vale + ?

Construa uma figura com érea igual a 16 unidades.

29) Admitindo o menor quadrado como unidade de area, calcule as areas e perimetros
das formas abaixo.

’ 5 g
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L) ° L
Ld L
.4
30) Admitindo a figura como unidade de area,calcule as areas das formas
abaixo:

ST T =
Eoe Mooy onga s il s 1o e e 8 g g
e gps B

o Laks, vl :
EEERRPREE :

Area Especial para Industria
(61)3035-3900 www.uniceplac.edu.br Lote n® 02, Setor Leste, Gama,
— Brasilia, DF - CEP 72.445-020




a¥a
CENTRO UNIVERSITARIO DO PLANALTO CENTRAL

UNICEPLAC APPARECIDO DOS SANTOS - UNICEPLAC
CENTRO UNIVERSITARIO Codigo da Mantida 5439
Trage o exo de simetna das figaras:
a) )] )

Y I T "
" - “
" . ® F » "
" - “
Y I T "

31)
Construa um poligono dferente que tenha a mesma ansa e mesmo perimetro da figura
abiaixo:
32) ]
L
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Calcule o perimetro das figuras abaixo:

34) Construir guadrados e retangulos com areas previamente definidas:

a) Retangulos de area 6,8,12,15,18
s —————

b) Quadrados de area 1,4,9,25
ES=========

c) Triangulos com éreas 2,5,6,8
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d) Paralelogramos (que ndo sejam retangulos) de areas 5,6,7,8,10

I ——————
35)
Calcuals 3 arsa de cada Eram abaike
Calcule 3 area de cada Smara abarka:
. I /
A NEETE : AR
/
I|. J T ____"_______=|-— ,.fl
EN Y 1 = ,
L =
W B ——
I 1
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Quantos centimetros quadrados foram retirados do tabuleiro
representado abaixo, sendo que cada quadradinho tem lado 1gual a 1
cm?

36)

Um terreno retangular foi dividido em 4 terrenos, também
retangulares. As areas de 3 deles estio dadas na figura em km". Qual
a area do terreno que for dividide? (As medidas dos lados séo
Inteiras)

37)
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38) No papel quadriculado com um geoplano 8 x 8:

a) Construir um retangulo de perimetro 28

b) Construir um retangulo de area 56

39) Se VAN representar a unidade de area, determine as areas das montagens.

a)

40) Admitindo a area unitaria , calcular as areas das construgdes a seguir:

N\
~

. : : .// \\ ?
2 \‘\' ' t oz <8 I
* \‘\ g . . .
b) X C) v b
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41) Representar o maior e menor quadrado que pode ser construido em um geoplano
4x4.

AN

42) Definida a montagem- - - como unidade de area, resolva as opera¢des com as
areas das formas
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