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NOTACAO CIENTIFICA e ORDEM DE GRANDEZA

Ao estudar os fenbmenos fisicos os cientistas
procuram descobrir regras gerais, denominadas leis ou
principios da Fisica.

Para chegar as leis da Fisica e necessario
muita observacdo dos fendbmenos, e na maioria das
vezes isso implica em efetuar medidas daquilo que
chamamos de grandeza fisica, como o comprimento, a
area, o volume, a temperatura, a velocidade, a forca, a
energia, etc.

As medidas das grandezas fisicas, por sua vez,
implicam no uso de unidades de medida.

Essas unidades séo estabelecidas em relacéo
a certos padrdes, e o conjunto de padrdes de medida
utiizado pela comunidade cientifica constitui o
Sistema Internacional de Unidades, conhecido pela
sigla SlI.

Em ciencia e usual e recomendavel escrever
nameros, principalmente os muito grandes ou muito
pequenos, utilizando a notacéo cientifica.

Observe 0s nlmeros escritos a seguir:
5000000000 = 5.10°

853000000 = 8,53. 108

0,000012 =1,2. 10°
0,00000000078 = 7,8. 101°

A direita da igualdade os numeros foram
escritos usando um numero compreendido entre 1 e
9,99... multiplicado por uma potencia de dez, o que
constitui a notacao cientifica dos nimeros a esquerda
da igualdade.

J& a potencia de dez que mais se aproxima do
numero constitui a sua ordem de grandeza.

GRANDEZAS e MEDIDAS

As Ciéncias chamadas Exatas (a Fisica, a
Quimica, a Astronomia, etc.) baseiam-se na "medicao",
sendo esta sua caracteristica fundamental.

Em outras Ciéncias, ao contrario, o principal &
a descricdo e a classificacdo. Assim, a Zoologia
descreve e classifica os animais, estabelecendo
categorias de separacdo entre 0S seres Vivos
existentes.

Todos temos uma certa nog¢ao do que é medir
€ 0 que é umamedida.

O dono de uma guitanda ndo pode realizar seus
negoécios se ndo mede; com uma balanca mede a
gquantidade de farinha ou de feijdo pedida. Um lojista,
com o metro, mede a quantidade de fazenda que
Ihe solicitaram. Em uma fabrica mede-se com o
reldgio, o tempo que os operarios trabalham.

Ha diferentes coisas que podem ser medidas;
0 dono da quitanda mede '"pesos', o lojista
"comprimentos”, a fabrica "tempos". Também podem
ser medidos volumes, areas, temperaturas, etc.

Tudo aquilo que pode ser medido chama-se
"grandeza’, assim, 0 peso, 0 comprimento, o tempo, 0
volume, a area, a temperatura, sdo "grandezas". Ao
contrario, visto que ndo podem ser medidas, nao sao
grandezas a Verdade ou a Alegria.

Medir € comparar uma quantidade de uma
grandeza qualquer com outra quantidade da mesma
grandeza que se escolhe como "unidade".

Ao se realizar uma medicgédo o, seu resultado é
expresso por um nimero € o nome da unidade que
se empregou. Assim, cada quantidade fica expressa
por uma parte numeérica e outra literal. Exemplos: 10
km; 30 km/h; 8h.

Desde o aparecimento do homem na Terra a
necessidade de contar e mensurar as coisas sempre
esteve presente. Cada pais, cada regido criava suas
préprias medidas e isso dificultava em muito o comércio
e 0 intercambio entre 0s povos.

Séculos se passaram até que uma comissdo de
cientistas organizassem um sistema de pesos e medidas
e padronizassem as medigdes.

A criacdo do Sistema Métrico Decimal foi uma
contribuicdo fundamental da Revolugcéo Francesa. Ele se
baseia em mudltiplos de dez, dai o nome decimal.



Hoje, o sistema métrico decimal ¢é
universalmente aceito. Apenas os Estados Unidos
(USA) por inércia ou pela importancia da sua economia
ainda ndo sentiram a necessidade de adaptar este
sistema.

Em 1960, a 102 Conferéncia Internacional de
Pesos e Medidas adotou o International System of
Units (SI).

Este sistema € baseado em sete unidades de medida:
O Metro para unidade de comprimento (m);

O Quilograma para unidade de massa (kg);

O Segundo para unidade de tempo (s);

O Kelvin para unidade de temperatura termodinamica

(K);

A Candela para unidade de intensidade luminosa
(cd);

O Ampeére como unidade elétrica (A);

O Mole para a quantidade de substancia (mol).

A GRANDEZA TEMPO

As medidas de tempo dizem respeito a
duracdo de um acontecimento e séo indicadas por um
"intervalo de tempo". Entretanto, também usamos
medidas de tempo para definirmos quando se deu tal
acontecimento e, nesse caso, estamos indicando um
"instante de tempo".

Para medirmos intervalos de tempo podemos
usar apenas um crondmetro - ele € destravado, parte
do zero, e mede a extensdo de um intervalo de tempo.

Por outro lado, para medirmos instantes de tempo
podem ser medidos com as mesmas unidades e entre
elas as mais comumentes usadas sao a hora, o
minuto e o segundo.

D ia, hor a, minutos e se gundos

Se dividirmos em 24 partes iguais o intervalo de
tempo relativo a um dia, cada uma destas fragdes de
tempo correspondera a exatamente uma hora,
portanto concluimos que um dia equivale a 24 horas e
que Y/»4 do dia equivale a uma hora.

Se dividirmos em 60 partes iguais o intervalo de
tempo correspondente a uma hora, cada uma destas
60 partes tera a duracéo exata de um minuto, o que nos
leva a concluir que uma hora equivale a 60 minutos,
assim como /g0 da hora equivale a um minuto.

Se dividirmos em 60 partes iguais o intervalo de
tempo relativo a um minuto, cada uma destas partes
tera a duracdo exata de um segundo, com isto
concluimos que um minuto equivale a 60 segundos e
gue eo do minuto equivale a um segundo.

Conversao entre Unidade sde Me didas de
Tempo

sendo para converter de para multipliqgue por
1h=d5d horas dias 7
= 4 14
1min = = n minutos horas L
— 60 60
1s = L min segundos minutas 4
= &0 g &0
1 min = 60 = minutos segundos 60
1 h = 60 min horas minutos 60
1d =24 h dias haras 24




E xe mplos

a) Conver ta 25 minutos em segundos

1 min = 60 2
Entdo:

25 . 60 = 1500

25 min é igual a 1500 s

b) Converta 2220 segundos em minutos
1s = % min

2200 = 60 = 37

2220 s éigual a 37 min

¢) Quantos segundos ha em um dia?
1. 324 .80 .60 = 86400

Em um dia ha 86400 segundos

d) 10080 minutos sdo quantos dias?

10080 = 60 = 24 = 7
10080 minutos sdo 7 dias

Além das unidades estudas acima,
também relacionar algumas outras:

podemos

Unidade Equivale a
Semana 7 dias
Quinzena 15 dias
Més 30 dias”
Bimestre 2 meses
Trimestre 3 meses
Quadrimestre 4 meses
Semestre 6 meses
Ano 12 meses
Década 10 anos

Século 100 anos

Milénio 1000 anos

O més comercial utilizado em célculos
financeiros possui por convencdo 30 dias. Segundo o
calendario um més pode ter 28, 29, 30 ou 31 dias
dependendo do més emsi e de ser 0 ano bissexto ou
nao.

Exercicios:

a) Uma hora tem quantos segundos?
b) Um dia tem quantos segundos?

¢) Uma semana tem quantas horas?
d) Quantos minutos sdo 3h45min?

e) Uma década tem quantos anos?
f) Quantos minutos 5h05min?

g) Quantos minutos se passaram das 9h50min até
as 10h35min?

h) Quantos segundos tem 35min?

i) Quantos segundos tem 2h53min?
j) Quantos minutos tem 12 horas?

Unidades de Comprimento

E importante compreendermos que medir é
comparar com uma medida padrdo adotada. Para
medirmos comprimento utilizamos o padrao universal
metro. Como a medida padrdo metro se torna
pequena para medirmos grandes comprimentos e
muito grande a0 medirmos pequenos comprimentos
foram cri criados os multiplos e submultiplos do metro.

Como mostramos na tabela a seguir:

quilémerro | hectbmetro

centimetro | milimerro
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Mudancas de Unidades de Comprimento

Como o proprio nome indica, 0 sistema
métrico € decimal, ou seja, cada unidade é 10 vezes
maior que a unidade que a antecede.

Assim :

O metro é 10 vezes maior que o decimetro,
100 vezes maior que o centimetro e 1 000 vezes
maior que o milimetro.

O metro é 10 vezes menor que o decametro,
100 vezes menor que o hectdmetro e 1 000 vezes
menor que o quilémetro.

Exemplos :

a) Transformar 12,45 hm em dm.
Entdo : 12,45 hm = 12 450 dm
b) Transformar 367 mm em dam.
Entdo : 367 mm = 0,0367 dam
¢) 7m em km?

7 : 1000 = 0,007km fim

d) 8m em hm?

8:100 = 0,08hm

e) 15m em dam?

15:10 = 1,5dam

f) 45m em dm?

45 x 10= 450dm

f) 6m em cm?

6 x 100 = 600cm

g) 4m em mm?

4 x 1000 = 4000mm

Unidades de Areaou Superficie

O metro quadrado (m?) é a unidade
fundamental de area ou superficie.

Ja sabemos que medir é comparar com uma
medida padrdo adotada. A unidade fundamental de
superficie chama-se metro quadrado (m2), que é a
medida correspondente a superficie de um quadrado
com 1 metro de lado. Quando afirmamos, por
exemplo, que a &rea de uma sala é igual a 38 mz,
estamos afirmando que nessa sala "cabem" 38
quadrados de 1m x 1m.

Como a medida padrdo metro quadrado se
torna pequena para medirmos grandes superficies e
muito grande ao medirmos pequenas superficies
foram criados os multiplos e submultiplos do metro
quadrado.

Como mostrado na tabela a seguir:

quilometro | hectdmetro
quadiado | quadrade

kin hin’ cm’ mm'

1‘; ;n.‘;( ) |:|¢j-'. ]’

1 000 000 | 10 000 w’ 0.000 1 m’

centimetro | milimetre
quadrade | quadrade

Mudancas de Unidades de Area ou Superficie

Como a tabela nos mostra cada unidade € 100
vezes maior gue a unidade posicionada a sua direita e
100 vezes menor que a unidade posicionada a sua
esquerda. Assim :

O metro quadrado é 100 vezes maior que o
decimetro quadrado, 10 000 vezes maior que O
centimetro quadrado e 1 000 000 vezes maior que O
milimetro quadrado.

O metro quadrado é 100 vezes menor que O
decametro quadrado, 10 000 vezes menor gque O
hectdmetro quadrado e 1 000 000 vezes menor que 0O
quilémetro quadrado.

Exemplos:
a) Transformar 93,02 km2 em mz2.

Ent&o : 93,02 k m2 = 93 020 000 m?



b) Transformar 431,8 cm2 em hm2,
Entdo : 431,8 cm?2 =4,31 dm?=0,0431 m? =
0,000431 dam?2 = 0,000004 31 hm?2
¢) 7m? em km?2?

7 : 1000 000 = 0,000007km?

d) 8m? em hm??

8 : 10 000 = 0,0008hm?

e) 15m? em dam??

15 : 100 = 0,15dam?

f) 45m? em dm??

45 x100= 4500dm?

g) 6m? em cm??

6 x 10 000 = 60 000cm?

h) 4m? em mm??

4 x 1 000 000 =4 000 000Mm?

Unidades Agrérias de Superficie

Para grandes extensfes agrarias utilizamos a
unidade legal de superficie o are (a).

O are é a superficie equivalente a 100 metros
quadrados, que ja sabemos ser equivalente a 1
decametro quadrado.

Como a unidade legal de superficie agraria se
torna pequena para medirmos grandes superficies e
muito grande ao medirmos pequenas superficies foram
criados um mdltiplo e um submdiltiplo do are.

Como mostrado na tabela a seguir:

Mudancas Unidades Agrérias de Superficie

Como a tabela nos mostra cada unidade € 100
vezes maior que a unidade posicionada a sua direita e
100 vezes menor que a unidade posicionada a sua
esquerda. Assim :

O are € 100 vezes maior que o centiare e 100
vezes menor que o hectare.

Para transformarmos as medidas agrarias para as
medidas normais de superficie, basta lembrarmos
que:

lha=1hm2la=1dam2lca=1m?2

Apesar do Are ser a unidade agraria legal, o
hectare € a Unica verdadeiramente utilizada nas
medidas de grandes extensbes de terra.

No interior do Brasil é muito utilizado o Alqueire
- medida agréria equivalente a:

Algueire Mineiro equivalente a 48.400 m? ou
4,84 ha nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro
e Goias ;

Algueire Paulista equivalente a 24.200 m2 ou
2,42 ha no estado de Sao Paulo;

Alqueire do Nordeste equivalente a 27.225 m?
ou 2,7225 ha nos estados do nordeste do Brasil.

Exercicios:

1) Complete a tabela fazendo as transformacdes:

3 km= m

12 m= dm
4cm= mm
35m=___ cm

721m=_______ cm



2) Quanto vale em metros:

a) 3,6 km + 450 m

b) 6,8 hm - 0,34 dam

€) 16 dm + 54,6 cm + 200mm
d) 2,4 km+ 82 hm + 12,5 dam

e) 82,5 hm + 6 hm

3) Efetue as seguintes transformacdes:
a) 5 m2 em dm?

b) 12 km2 em dam?

c¢) 13,34 dam?2 em m2

d) 457 dm2 em mz?

e) 655 dam2 em kmz

f) 4,57 m2 em dam?

0) 4,44 dm2 em mm?2

h) 0,054dam2 em dm?2

i) 3,1416m2 em cmz?

j) 0,081 mm2 em cm2

Unidades de Capacidade

Chamamos de capacidade de um recipiente
ao volume de um liquido ou de um gas que esteja
contido nesse recipiente. O litro € um padréo (1)
internacional para medidas
corresponde a capacidade de um cubo de aresta 1
dm. Cada unidade é 10 vezes maior que a unidade
inferior, ou seja, a diferenca entre uma e outra
medida de capacidade é de uma casa ou um zero.

de capacidade e

Kl hl dal I dl cl ml

1000 | 100 10 1 0,2 | 0,01 | 0,001

Quilolitro, hectolitro, decalitro, litro, decilitro,
centilitro, mililitro.

Exemplos:
Transformar

a) 7 litros em kI?
7 : 1000 = 0,007kl
b) 8 litros hi?

8 : 100 = 0,08hl

c¢) 15 litros em dal?
15:10 = 1,5dal

d) 45 litros dI?

45 x 10= 450dI

e) 6 litros em cl?
6 x 100 = 600cl

f) 4 litros ml?

4 x 1000 =4 000ml

Unidades de Volume (metro cubico)

O metro cubico é um padrao internacional para
medidas de volume, e é equivalente ao volume de um
cubo de aresta 1m. A unidade fundamental é o metro
clbico m3. A relacéo entre duas medidas consecutivas

é de trés zeros.

Exemplos :

a) 7m3 em km?3?

7 11 000 000 000 = 0,000 000 007km?
b) 8m3 em hm3?

8 : 1 000 000 = 0,000 008hm3

¢) 15m3 em dam®?

15 : 1000 = 0,015dam?®



d) 45m3 em dm3?

45 x 1000= 45000dm3

e) 6m® emcm?3?

6 x 1000 000 = 6 000 000cm?
f) 4m®* em mm?3?

4 x 1 000 000 000 = 4 000 000 000Mm?

Relacéo entre unidades de capacidade e volume
1 litro=1dm?3
1000 litros = 1000 000 cm® =1 m?

1cm? = 0,001dm? = 0,001 litro

Exercicios

1) Efetue as seguintes transformagodes:
a) 6m3 em dm3
b) 50 cm3 em mm3
) 3,632 m3 em mm3
d) 0,95 dm3 em mm3
e) 500 dam3 em m3
f) 8,132 km3 em hm3

2)Sabendo gue 1Kl tem 1000 I, guantos kl tem:
a)371=
b) 3750 | =
c) 44185 | =

3)Transforme as medidas, escrevendo-as na tabela
abaixo:

a) 0,936 kl em dl
b) 7.8 hlem |

c) 502 mlem |
d) 13 klem dl
e)lml emkl

f) 59 cl em dal

quilolitro hec tolitr o dec alitro litr o dec ilitr o c entilitro mililitro

ki ] dal | di cl ml

3) Complete a tabela com os valores equivalentes
em litros:
quilolitro  hec tolitr o dec alitro litr o dec ilitr o c entilitro  mililitro

ki hl dal I di cl ml

Unidades de Massa

Medida é o processo de obter informacéo da
guantidade do mundo fisico. Os métodos de
medidas acompanharam o0 crescimento da
tecnologia. A massa de um objeto é determinada
pela forca que seu peso exerce sobre a Terra.

Normalmente a massa €é medida em
comparacgédo a outro objeto determinado. Assim, ao
guerermos saber a massa de um saco de farinha,
por exemplo, nés colocamo-lo numa balanga que
contém um determinado peso. O ponteiro indica a
inclinacdo do objeto pesado em relacdo ao peso
contido na balanga.

As balancas nos fornecem a massa que 0 corpo
tem. A unidade fundamental de medidas de massa é o
grama (g). Cada unidade é 10 vezes maior do que a

unidade imediatamente inferior.

Quilograma, hectograma, decagrama, grama,

decigrama, centigrama, miligrama.

Observacéo: 1 Ton (tonelada) = 1000 quilogramas.
Exemplos :
a)ldag=10g

b) 1hg= 100g
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¢)1kg= 1000g

d) 1 Ton (tonelada) = 1000 quilogramas = 1 000 000
gramas

e)ldg= 0,19
f)Jlcg= 0,01g

g)1lmg= 0,001g

Outros exemplos:
Transformar:

a) 7g em kg?

7 :1000=0,007kg
b) 8g em hg?
8:100 =0,08hg

¢) 15g em dag?
15 : 10 = 1,5dg|

d) 45g em dg?

45 x 10= 450dg

e) 6g em cg?

6 x 100 = 600cg

f) 4g em mg?

4 x 1 000 = 4 000mg

Exercicios:

1) Leia a medida na tabela e diga quanto mede:

guilograma h ect og rama d ecag rama g rama d ecigrama centigrama milig rama
kg hg d ag g dg cg mg
a 9 5, 1 2 0 6
b 0, 4 9 2

c 1 2 3 5, 5

2) Efetue as seguintes transformacdoes:
a)2,5mgemg
b) 9,56 dg em mg
¢) 0,054 hg em cg
d) 54 dag em dg
e) 2,45 kg em hg
f) 2,6 g emkg

3) Transformar:
ldagemg
5,43 dag em cg
12,73 cg em hg
125kgemg
231 mg em dg
5cg em kg
0,07 kgemg
72,4 hg em mg
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