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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um sistema WEB destinado a area da salde,
onde serd possivel monitorar e coletar informacdes de estoques de recursos (como quantidade de
sangue disponivel, medulas 6sseas, etc.) em hospitais que tiverem o seu banco de dados conectado a
API do site. A aplicacdo tem como objetivo final facilitar a busca de informacgdes tanto para os
usuérios que queiram fazer doagdes, quanto para 0s hospitais que estdo em busca destes recursos. O
desenvolvimento do sistema ird trazer uma melhor alocacdo e otimizacdo dos dados, tornando o
processo de busca e doacdo algo mais agil e eficiente para os hospitais, doadores, pacientes e todas as
partes envolvidas.

Palavras-chave: Doacdo; Saude; Sistema de monitoramento; Estoques; Registros; Aplicagdo Web;

Abstract:

This work aims to develop a WEB system for the health area, where it will be possible to monitor and
collect information on stocks of resources (such as the amount of available blood, bone marrow, etc.)
in hospitals that have their database connected to the website API. The application's ultimate goal is to
facilitate the search for information both for users who want to make donations, and for hospitals that
are looking for these resources. The development of the system will bring a better allocation and
optimization of data, making the search and donation process more agile and efficient for hospitals,
donors, patients and all involved parties.

Keywords: Donation; Health; Monitoring system; Stocks; Registry; Web application;

1. INTRODUCAO

Com o avanco da tecnologia, a Tecnologia da Informacéo (TI) passou a ser essencial
para qualquer tipo de trabalho, facilitando e trazendo inimeros beneficios ao ser
implementada. Principalmente automatizando fungdes manuais mais simples como por
exemplo transformar dados e nimeros de estoques em figuras visualmente formatadas para
facilitar a compreensao do usuario.

Apesar do brasileiro ser conhecido como um povo bem receptivo, 0S mesmos
aparentam ter menos compaixao por seus iguais - pelo menos quando se trata de doar sangue.
Segundo dados da Organizagdo das Nagbes Unidas (ONU, 2020), apesar de coletar um
volume maior de doacdo em termos absolutos na América Latina, o Brasil doa
proporcionalmente menos que seus paises proximos a ele. Apesar de simples, a doacdo de
sangue ndo é comum entre os brasileiros. Segundo os Ultimos dados do Ministério da Saude
(MS, 2021), apenas 1,6% da populagéo brasileira atualmente doam sangue, o que significa

que ha 16 doadores de sangue para cada grupo de 1.000 residentes.



Apos o inicio da pandemia do COVID-19, as doagfes de sangue cairam cerca de 20%
segundo dados do Ministério da Saude (MS, 2021), a reposicdo do estoque frequente é
necessaria para tratar doengas como anemias cronicas, cirurgias de urgéncia, acidentes que
causam hemorragias, complicacbes da dengue, febre amarela, cancer entre outras
enfermidades.

Com a grande falta de motivagdo e empenho para os brasileiros doarem sangue,
facilitar o acesso a informacdo juntamente a gravidade da situacdo podem servir como
incentivo para as pessoas se conscientizarem melhor sobre a importancia e o impacto que tem
um simples ato de doar sangue. Por esses motivos, a ideia de uma aplicagdo web para fazer o

monitoramento dos estoques em tempo real, ndo sé de sangue, como também outros recursos.

Existem alguns sites que ja possuem recursos de monitoramento, porém nao em
tempo real. Tendo a necessidade de alguém acessar o banco de dados do site, editar uma foto
com todas as informacbes e realizar o upload. Assim, necessitando de um esforco e

dependéncia manual.

O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de um sistema web que facilite o
acesso a informacgdo sobre a necessidade que os hemocentros espalhados pelo Brasil tém de
doacOes de sangue, com uma interface simples e intuitiva, para que qualquer cidaddo possa
obter acesso a essas informacdes e esclarecer duvidas acerca da doacdo de sangue em seus
respectivos estados.

Para atingir o objetivo geral deste trabalho, serdo desenvolvidos os seguintes objetivos

especificos:

e Elaborar ou utilizar um API com as informagdes dos recursos;
e Desenvolver uma interface modelo com métodos UI/UX;

e Implementar a interface em uma linguagem de programacao para WEB;

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 A TECNOLOGIA NA AREA DA SAUDE

A tecnologia constantemente avanca na area da saude, isso facilita no atendimento e

em receber diagndsticos, 0s pacientes que antes tinha burocracia para ter uma assisténcia



médica, hoje em dia consegue resolver de forma rapida e pratica através dessa vantagem que
a internet vem trazendo.

Os avangos tecnoldgicos tém tornado o conhecimento na area da salde mais acessivel, com a
possibilidade de ampla utilizacdo e compartilhamento de informacdo, destacando-se a computacdo
ubiqua que busca trazer os dispositivos computacionais para o dia-a-dia do homem (GOULART et al,
2006).

2.2 API

A Api (Application Program Interface) é uma forma de integrar utilizar e
componentes de uma aplicacdo que oferece certo servico que pode ser utilizado em seu
sistema sem que precisar de banco de dados, para utilizar os dados do hemocentro nada mais
é do que usar dados comum como a porcentagem de quantidade de cada tipo sanguineo, uma
forma que se tem de adquirir dados de outra plataforma sem precisar de se inserida em um
banco de dados local, 0 exemplo mais facil de se utilizar é os correio com todos 0s endereco,
com a api dos correio pode se fazer o uso da aplicacdo ja existente e poder consultar em seu
banco de dados o cep e poder extrair qual é o endereco.

Uma API (Application Programming Interface) é uma interface que pode estar conectada a
diferentes sistemas e aplicativos, no entanto, para o usuario isto é imperceptivel pelo fato de estar
rodando no back end, enquanto o usuério usufrui de um aplicativo ou site, a sua APl pode estar
conectada a diversos outros sistemas e aplicativos, sem que o usuario perceba (SCHMITT, 2013).

A figura 1 mostra como a troca de informac6es entre uma Database, uma API, aplicacdes web e
mobile se comunicam, de forma geral se trata de uma troca constante de informac6es para que chegue
apenas a informagdo pronta e tratada para o usudrio final, o cliente que esta acessando a aplica¢do. No
diagrama abaixo o Database alimenta a APl com informacfes que acabam indo para as aplicacOes e
assim apresentando informagdes para o cliente, vale destacar que nem sempre € necessario um
Database alimentando uma API para que ela consiga fornecer informagdes para o usuario final. A
prépria APl pode ser sua fonte de informacdes fazendo com que ela seja a Unica a conter dados para

que sejam apresentados no final.

Figura 1: Diagrama da API
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Fonte: THIAGOLIMA.BLOG,

2.3 JAVASCRIPT

JavaScript (JS) é a linguagem de programacdo mais popular. Para Maujor (2008),
JavaScript é uma linguagem de Script projetada principalmente para adicionar interatividade a uma
pagina web, além da criacdo de aplicativos. Por ser uma linguagem de programacao interpretada,
baseada em orientacdo a objetos utilizada tanto no client-side quanto no server-side e sem um foco
especifico definido, pode ser usada para escrever aplicagdes para a WEB como também aplicativos
para mobile, desktop ou até para Apache CouchDB, tornando-se uma linguagem de script
multiplataforma.

O uso de javascript tem aumentando gradativamente, todos podem ter usado e nédo
sabem, pois ja estd em quase todos os sites, seja uma pop-up ou até mesmo um botdo que
esteja em uma pagina web.

A ampla maioria dos sites modernos usa JavaScript e todos 0s navegadores modernos — em
computadores de mesa, consoles de jogos, tablets e smartphones — incluem interpretadores JavaScript,

tornando-a a linguagem de programacao mais onipresente da historia (FLANAGAN,2013).

2.4 REACT



React é uma biblioteca de Javascript as vezes chamado de framework JavaScript
front-end, criada pelo Facebook. React faz com que a criacdo de interface seja interativa e
uma tarefa facil.

O React é uma biblioteca front-end e tem como um de seus objetivos facilitar a conexdo entre

diferentes partes de uma péagina, portanto seu funcionamento acontece através do que chamamos de
componentes (ROVEDA, 2020).

Essa tecnologia é bastante flexivel pois seus componentes sdo utilizados para
reaproveitar o cddigo, além de padronizar a interface, podendo cada componente ser
manipulado de maneira diferente.

Ja que o React € uma biblioteca que utiliza JavaScript como base, € necessario ter um
conhecimento prévio de JS para poder manipular melhor esta biblioteca, bem como das
linguagens de marcagdo: HTML e CSS. Toda essa mistura resulta em uma extensio
alternativa para descrever seus componentes que é transposta para 0 JS da maneira mais
simplificada possivel, chamada JSX.

Uma das principais vantagens do React é o seu facil modo de usar, podendo qualquer
programador com um bom conhecimento em JS aprendé-la em um curto periodo de tempo.
Sendo também bem fécil de escrever pois sdo baseadas em HTML e JavaScript, duas
linguagens que ja sdo bastante populares e usadas em muitas ocasides.

Também € importante mencionar que existe uma grande diferenca entre as
tecnologias “React” e “React Native”, sendo o React Native uma biblioteca com o objetivo

de criar aplicativo para dispositivos moveis como Android ou 10S.

2.5 JAVA

Java é uma linguagem de programacdo orientada a objeto amplamente usada, e roda
em bilhdes de dispositivos, como notebooks, dispositivos moveis, dispositivos medicos e
outros.

A programacao orientada a objeto(OOP, Object-oriented programming) é a esséncia de java.
A metodologia orientada a objeto é inseparavel da linguagem, e todos os programas Java
sdo, pelo menos até certo ponto, orientados a objetos. Devido & importancia da OOP para java, € (til
entendermos seus principios basicos antes de escrever até mesmo um programa java
simples(SCHILDT, 2015).

Java ndo é a mesma coisa de javascript sdo bem distintos ao contrario do javascript o

java precisa ser compilado e o javascript sé funciona em navegadores da web enguanto o java



pode ser executado em qualquer lugar como em aplicativo do smartphone. como dito
anteriormente o java precisa ser compilado e isso transforma o cddigo(programa) em
bytecode java, esse bytecode é o que faz com que o java possa ser utilizado em diversos
sistemas pois quem ira interpretar o bytecode e a maquina virtual java (JVM) e faz o
gerenciamento dos aplicativos de acordo com a sua execucao.

O bytecode € um conjunto de instruces altamente otimizado projetado para ser executado
pelo sistema de tempo de execucdo Java, que se chama Maquina Virtual Java(JVM, Java Virtual
Machine)(SCHILDT, 2015).

2.6 SPRING-BOOT

Spring Framework é uma estrutura popular, de cédigo aberto para a criacdo de
aplicativos autdbnomos de nivel de producdo que sdo executados na Java Virtual
Machine(JVM).

O spring-boot que também faz parte do framework teve alguns incrementos como,
usar uma abordagem opinativa para adicionar e configurar dependéncias iniciais, com base
nas necessidades do seu projeto. Poder definir as necessidades de seu projeto durante o
processo de inicializacdo é de grande ajuda para os desenvolvedores, pois possui
configuracdo automatica assim ja contém dependéncias predefinidas sem precisar configurar
manualmente.

E possivel fazer aplicaces independentes pois ajuda aos desenvolvedores a criar
aplicativos que apenas rodam, permite que crie aplicativos autbnomos que sdo executadas por
conta propria sem depender de um servidor web externo, utiliza o tomcat como servidor web
com isso pode iniciar a aplicacdo com apenas pressionando o botdo de executar.
gsdgasdgasdg

O spring boot é uma maneira eficiente e eficaz de criar uma aplicagdo em Spring e facilmente

colocar no ar, funcionando sem depender de um servidor de aplicacdo(BOAGLIO, 2017)

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Apos uma analise das intencionalidades do projeto foi decidido que as tecnologias
usadas no desenvolvimento seriam todas baseadas em Javascript, pois a alta compatibilidade
com todas as plataformas, uma curva de aprendizado direta e objetiva, e fazer com que as

paginas sejam mais dinamicas e interativas garantindo uma melhor experiéncia UX para o



usuario. Comecando pela parte de interacdo do usuério, também conhecido como Front end.
A biblioteca escolhida para o desenvolvimento foi o Reactls, que permite que o0s
desenvolvedores escrevam suas interfaces de usuério e modelam o estado dessas interfaces de
forma declarativa. Isso significa que, ao invés de escrever o passo-a-passo transacdes de
interfaces, os desenvolvedores apenas descrevem as interfaces em termos de um estado final,
como uma funcéo e com algumas dependéncias para auxiliar e facilitar o desenvolvimento e
assim garantir uma melhor experiéncia do usuario.

As Ultimas dependéncias do mercado estdo sendo utilizadas para o desenvolvimento
da aplicacdo, sendo elas: Styled-Components, React-Router-Dom, Axios, Cors entre outros.

No Back-end iriamos utilizar a APl do Hemocentro para ter dados reais para
aplicacdo, como ndo foi possivel ter acesso ap0s 0 contato com 0S responsaveis, vamos
utilizar uma api desenvolvida por nés mesmo com dados simulados, usaremos Java como
linguagem e Spring-boot MVVC como Framework. As dependéncias que serdo utilizadas para
0 Spring: spring-boot-starter-web, spring-boot-starter-test, spring-boot-starter-data-jpa e para
0 database o h2 que se trata de um database em memoria, quando a aplicacdo € encerrada o
database € resetado, a que se refere: JPA servira para ajudar a fazer o mapeamento de objeto-
relacional, o starter-web serve para criar a aplicacdo web ja inclui o RESTful, utiliza o spring
MVC e utiliza o apache tomcat como contéiner ja embutido.

Na Figura 2 apresenta a transicdo de cada passo no decorrer do sistema, iniciando no
usuario que interage com o front-end e faz a requisicéo para o back-end, apds a requisicéo ser
processada e concluida ha o retorno para o front devolvendo as informagdes que foram

exigidas e passadas para 0 USUArio.

Figura 2: Arquitetura da aplicacao
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4.  APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Por se tratar de uma SPA (Single Page Application), a figura trés apresenta a tela

inicial onde um overview geral do sistema é apresentado ao usuario, fazendo com que ele

possa acessar todas as informacgfes do site sem que seja necessario fazer o carregamento

completo da pagina, garantindo uma experiéncia agradavel onde todas as informac6es

carregadas sdo mostradas com um smooth em tela.

Figura 3: Tela Inicial



Sangue + Covid-19 informactes Impeditivos Estoques

Doe Sangue e Salve Vidas!

Uma agao que parece simples para vocé é a esperanga

de muitas vidas. Doe Sangue!

Fonte: Autor

Na figura 4 séo apresentadas informagOes sobre como a pandemia afetou a
doacdo de sangue e a forma como o ministério da saude vem procurando
incentivar as pessoas por meio das redes sociais a doar mais sangue, ajudando

cada vez mais pessoas.

Figura 4: Apresentando informacdes sobre o problema



Sangue + Covid-19

Informacgoes Impeditivos Estoques

DOACAO DE SANGUE DURANTE A PANDEMIA COVID-19

Pandemia afetou
doacoes de sangue

Redugao nas doagoes

» O Ministério da Saude avalia que houve reducdo de 15%
a 20% em 2020 nas doacodes, devido 8 diminuigdo no
numero de pessoas circulando em razdo da covid-19

ssegura, no entanto, que nido houve desabastecimento
nos estoques dos 107 hemocentros do pafs. Em 2019,
foram realizadas cerca de 3,3 milhdes de coletas de
sangue no pais. Ano passado, foram menos de 3 milhdes,
uma redugdo de quase 10%

» O Ministério da Saude, em conjunto com as redes
estaduais, vem incentivando, desde o inicio da pandemia,
a populacdo a doar sangue, uma vez que o consumo é
diario & continuo, uma vez que as anemias cronicas,
cirurgias de urgéncia, acidentes que causam hemorragias,
complicactes da dengue e da febre amarela, transplantes,
tratamento de cancer e outras doengas graves continuam

ocorrendo durante @ pandemia. O ministério destaca que
ndc ha um substituto para o sangue e gQue a3 sua
disponibilidade & essencial para manutenco da vida.

Fonte: Autor

A figura 5 mostra a principal funcionalidade do sistema, a apresentacdo da quantidade
de sangue no banco do hemocentro de brasilia em tempo real, o propoésito dessa informacéo
ser tdo clara é para garantir que o usuario tenha uma ideia de como esta a situacdo do banco

de sangue do hemocentro de brasilia.

Figura 5: Apresentacao de dados em tempo real



Covid-19 Informacgbes Impeditivos Estoques

APRESENTACAO DOS
DADOS

Tipo: O Tipo: A Tipo: AB

Quantidade: Quantidade: Quantidade:
24% 56% 52%

Tipo: B Tipo: O- Tipo: A-

Quantidade: Quantidade: Quantidade:
31% 54% 47%

Tipo: AB- Tipo: B-

Quantidade: Quantidade:
46% 42%

Fonte: Autor

Durante o desenvolvimento dos sistema tivemos a limitacdo de ndo ter acesso aos
dados reais do Hemocentro de Brasilia, dessa forma foi necessaria a criacao de dados ficticios
para garantir a apresentacéo na pagina.

Dentro das limitacbes que nos foram impostas tivemos grande sucesso no
desenvolvimento da aplicacdo, com todas as informacOes retiradas de sites oficiais e com
uma amostragem de dados de forma clara e objetiva, o resultado alcangado foi exatamente
aquele que estavamos esperando.

5.  CONSIDERACOES FINAIS



Durante a pandemia do Covid-19 as doacgdes de sangue cairam consideravelmente,
muitas vezes um ato simples como doar sangue pode salvar a vida de varias pessoas, com 0
sistema que mostra claramente a quantidade de sangue que temos em estoque, acreditamos
que seja um pouco mais impactante aos olhos de quem V€ a situacdo atual de um hemocentro.

Nosso objetivos foram alcangados e concluidos com sucesso, um sistema que
apresenta de forma clara e objetiva aquilo que gostariamos que a populacdo em geral
soubesse, para que, dessa forma pudéssemos colaborar com uma causa que é pouco falada e
divulgada mas que pode salvar a vida de centenas de pessoas todos os dias.

Infelizmente durante o processo de desenvolvimento do sistema néo tivemos o apoio
que gostariamos do Hemocentro de Brasilia, nossa pagina esta atualmente utilizando uma
base de dados ficticia, pois ndo foi nos passado dados reais que estdo no Hemocentro de
Brasilia para que nds pudéssemos estar apresentando a real situacdo. Para o futuro
planejamos expandir o sistema para um aplicativo mobile, para que possa estar notificando as
pessoas cadastradas quando o tipo de sangue da pessoa cadastrada estiver baixo, fazendo
assim, que a pessoa quando receber a notificacdo possa estar verificando se esté apta a fazer a

doacdo e ajudar ainda mais 0 Hemocentro.
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