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Resumo:

Nos ultimos anos os pets tém conquistado um espaco cada vez mais préximo aos humanos e a
preocupacdo com a salde e bem-estar tem crescido muito. O Rhipicephalus sanguineus
conhecido como carrapato do cdo, pode parasitar 0 homem devido a estreita ligagdo sendo o
principal transmissor de doencas como Erliquiose, babesiose e algumas zoonoses como a febre
maculosa. Diversos 6leos essenciais apresentam propriedades acaricidas, sendo ja comprovado
a acdo doo 6leo essencial do Eucalyptus Globulus em carrapatos do tipo Boophilus microplus.
Neste trabalho é testado o efeito acaricida (taxa de oviposicdo e de eclosdo) deste 6leo em
fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus sanguineus. Foram estudadas diferentes faixas de
concentracfes, de 0,30% a 30% e condi¢cdes variadas de solventes: solucdo aquosa,
hidroetanodlica e contendo o tensoativo dodecilsulfato de sodio. Concluiu-se que em baixas
concentrac@es de Oleo seu efeito acaricida se torna bastante reduzido, ndo sendo eficaz para o
combate a estes carrapatos, o contrario ja foi observado para concentracGes acima de 10%.
Além disso também foi observado no trabalho que nas concentragcdes mais altas a variacdo dos
constituintes do solvente pode alterar a capacidade acaricida do 6leo.

Palavras-chave: Eucalipto. Acaricida. Fitoterapia. Cées. Controle de Carrapatos.

Abstract:

In recent years, pets have become more and more close to humans, and concern for health and
well-being has grown a lot. The Rhipicephalus sanguineus known as the dog tick, can parasitize
the man due to the close connection being the main transmitter of diseases like Erliquiose,
babesiose and some zoonoses as the spotted fever. Several essential oils have acaricidal
properties, and the action of the essential oil of Eucalyptus Globulus on Boophilus microplus
ticks has already been proven. In this work the acaricidal effect (oviposition and hatch rate) of
this oil on engorged females of Rhipicephalus sanguineus is tested. Different concentration
ranges from 0.30% to 30% and various solvent conditions were studied: aqueous solution,
hydroethanolic and containing the surfactant sodium dodecylsulfate. It was concluded that in
low concentrations of oil its acaricidal effect becomes very low, not being effective to combat
these ticks, the opposite has already been observed for concentrations above 10%. In addition,
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it was also observed in the work that in the higher concentrations the variation of the solvent
constituents can alter the acaricidal capacity of the oil

Keywords: Eucalyptus. Acaricide. Phytotherapy. Dogs. Tick Control
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“E muito melhor langar-se em busca de
conquistas grandiosas, mesmo expondo-se ao
fracasso, do que alinhar-se com os pobres de
espirito, que nem gozam muito nem sofrem
muito, porgue vivem numa penumbra cinzenta,

1

onde ndo conhecem nem vitoria, nem derrota.’

(Theodore Roosevelt)
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1. INTRODUCAO

A industria de produtos pets € uma das que vém mostrando maiores crescimentos nos
Gltimos anos, os lagos cada vez mais intimos entre 0 homem e seu pet, coloca os cées em papel
importante para epidemiologia de algumas doengas, pois o carrapato vermelho do cdo pode
parasitar o homem, aumentando assim a preocupagdo em controlar esse parasita.

Muito se falam do famoso Oleo de Eucalipto que costuma ser conhecido com uma
agente eficaz em prol de varios problemas, esse 6leo possui um aroma refrescante bem similar
ao da menta, trazendo assim um aroma mentalizado. Ja foi provado cientificamente sua
proficiéncia em tratamentos de problemas respiratérios, dos quais podemos citar a falta de ar,
a bronquite e até mesmo a asma. Também muito usado em tratamentos de dores musculares e
em processos biologicos de inflamacgéo, por sua vez também é adquirido com um repelente,
assim, prevenindo de picadas de mosquitos de todas as espécies.

Na condicdo da Aromaterapia, possuimos cerca de 04 (quatro) tipos diferentes de 6leo
natural de eucalipto, dos quais sdo conhecidos como: Eucaliptus Globulis, Eucaliptus
Citriodora, Eucaliptus Stageriana e por fim o Eucaliptus Radiata.

O eucalipto foi escolhido para realizacdo da pesquisa devido sua capacidade terapéutica,
por ser uma espécie facilmente encontrada e por apresentar resultados satisfatorios em estudos
realizados com outra espécie de carrapato.

A pesquisa de fitoterapicos tem se mostrado uma fora alternativa de controle de
ectoparasitas sendo assim promissora, uma vez que a toxicidade destas substancias pode ser

bastante reduzida frente a produtos quimicos sintéticos.

1.1 Rhipicephalus sanguineus

A espécie de carrapato Rhipicephalus sanguineus (LATREILLE, 1806), também
conhecida como carrapato vermelho do cdo, € considerada o ixodideo mais prevalente no
mundo (PEGRAM et al., 1987). Esta prevaléncia deve-se a sua facil adaptacdo tanto em
ambientes urbanos quanto em rurais e pela facilidade de transporte pelo seu principal
hospedeiro, o cdo doméstico. (DANTAS-TORRES, FIGUEREDO, & BRANDAO-FILHO,
2006).

Este fato colocam os cdes com um papel importante na epidemiologia de algumas
doengas que ocorrem ao homem, pois 0s carrapatos podem transmitir diversas espécies de
riquétsias como, Rickettsia rickettsii e a Rickettsia conorii , e outros agentes causais como da
febre maculosa e febre botonosa. (PRETTE, MONTEIRO, GARCIA, & SOARES, 2006,



DANTAS- TORRES, 2008A, 2008C, WALKER; KEIRANS; HORAK, 2000). Estudos antigos
como o de GODDARD (1989) ja verificaram a relacdo do aumento de casos de erliquiose
humana devido a infeccdo por Ehrlichia canis, causada pelo parasitismo do Rhipicephalus

sanguineus também ao homem.

No Brasil os principais patdgenos transmitidos por carrapatos descritos em caes sao
Babesia canis vogeli, Ehrlichia canis, Anaplasma platys, Hepatozoon canis e Mycoplasma
haemocanis (SPOLIDORIO et al., 2011). Por seu habito alimentar hematéfago, aumentos
destas infestacfes também levam a aumentos das proliferacGes de patdgenos exclusivos para a
espécie canina, acarretando piora na qualidade de vida dos caes e também uma diminuicdo da

expectativa de vida dos mesmaos.

Alta prevaléncia de infestagbes urbanas desta praga tem preocupado muito 0s
veterinarios e segundo Guglielmone e colaboradores 2006, foram notificadas infestacdes de
Rhipicephalus sanguineus em humanos nos municipios de Goiana-GO, Recife-PE, Pedreira -
SP e Cachoeira do Sul-RS, essas aparicdes fizeram da doenca algo maior do que 0s
pesquisadores acreditavam ser. Tornando-se um ectoparasita de interesse da satde publica, pois
embora seja parasita natural de cdes tem a capacidade de carrear e transmitir uma série de
agentes patogénicos para os seres humanos, como a febre maculosa. (DANTAS TORRES et
al., 2006).

O controle do Rhipicephalus sanguineus geralmente é realizada por carrapaticidas
sintéticos que feita de maneira errbnea tem proporcionado o surgimento de carrapatos cada vez
mais resistentes aos principios ativos desses produtos quimicos que apresentam alta toxicidade
aos animais e ao homem, além de seus maleficios ao meio ambiente. Em busca de técnicas
alternativas e que tenha eficacia no controle do carrapato, varias pesquisas vém sendo
desenvolvidas, a fim de reduzir a utilizacdo dos produtos quimicos e os riscos por eles causados
(CHAGAS, 2004).

Conforme pesquisa realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
apontou que 44,3% dos domicilios do pais possuem pelo menos um cachorro, o equivalente a
28,9 milhdes de unidades domiciliares. Os dados se referem a 2013. O IBGE estimou a
populacdo de cachorros em domicilios brasileiros em 52,2 milhGes, o que d4 uma média de 1,8
cachorro por domicilio que tem pelo menos um cdo. O dado mostra que, no Brasil, existem
mais cachorros de estimacdo do que criancas. De acordo com outra pesquisa do IBGE, a

Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), em 2013, havia 44,9 milhdes de



criancas de até 14 anos. Confirmando assim os lagos cada vez mais intimo e com maior contato

entre 0 homem e seus cées contribuindo para o aumento de zoonose.

1.2 Fitoterapia

A Fitoterapia é o termo usado para tratamentos ou procedimentos com a utilizacao de
plantas, para auxilio e tratamento de doengas. Nos dias atuais, € bem comum ouvir falar em
medicamentos fitoterapicos, que neste caso séo medicamentos com base de sua matéria-prima
em alguma parta de uma planta, no universo da biologia usamos o termo “efeito farmacoldgico”
para definir tais produc@es que sdo encontradas em forma de capsula, pomada, extrato e entre

outros. Assim, sendo considerado um fitoterapico.

A rica biodiversidade na flora do Brasil, com aproximadamente 55.000 espécies, torna
a fitoterapia uma alternativa capaz de superar essa problematica, porém estudos sobre o controle

da espécie estudada neste trabalho sejam escassos.

Para Araujo Filho (2000), a fitoterapia e a homeopatia sdo bases para o controle de
doencas na producdo animal ecoldgica, trazendo a vantagem do melhor retorno econdémico pelo
menor desembolso com a compra de produtos quimicos industrializados, ndo deixando residuos
toxicos contaminantes, além de terem demonstrado resultados na prevencao e na cura dessas

doencas.

A utilizacdo dos extratos vegetais tem mostrado ser uma alternativa eficiente no controle
de ectoparasitas e endoparasitas. Algumas pesquisas demonstram que a espécie Azadirachta
indica (Neem ou nim) apresenta acdo carrapaticida, tanto em larvas, quanto em fémeas adultas
(KEMMELMEIER & MOSSINI, 2005; TERASSANI et al., 2012). Indo além através de
pesquisas e estudos utilizando plantas nativas do cerrado tais como meldo de Sdo Caetano, neem
e capim santo ja foram fonte de pesquisas para avaliar eficacia desses vegetais no controle do
Rhipicephalus sanguineus. (ANDRADE et al, 2013).

Como ja falamos no inicio do trabalho, apds diversas pesquisas e estudos foi descoberto
que para repelir e controlar a manifestagdo do carrapato (carrapaticida) a planta do Eucalipto
possui nitida proficiéncia em combate e repeléncia de tais parasitas, tendo destaque a espécie
da planta de codinome Corymbia citriodora, que se tornou uma das mais utilizadas na producéo

de bleos esséncias (VITTI & BRITO, 2003). Alguns autores descrevem o uso desses 6leos com



acao de repelir e de inseticida em meados 2002 (CHAGAS et al., 2002), portanto os estudos

ainda eram in vitro.

Uma alternativa eficaz no controle de parasitas em forma de repelentes ou até mesmo
carrapaticidas, é a fitoterapia. No entanto, em nossa medicina veterinaria, diferentemente do
gue acontece na medicina humana, vertentes como essa utilizando o controle de doencas ainda
sdo minimas. Existe uma diversidade de plantas que sdo tradicionalmente conhecidas por
possuirem atividade anti-helmintica, da qual ressaltamos que sua eficacia e proficiéncia sdo

comprovadas cientificamente (VIEIRA, 2003).

Apos essa chamada “avaliacdo cientifica” relativos aos beneficios fitoterapicos em
controles de parasitas, possuem como certo a eficiéncia de plantas de &mbito medicinais. Os
testes in vitro permitiram a analise da existéncia de fatores dos quais combatiam com

proeminéncia as a¢des helminticas (COSTA et al., 2002).

O emprego de 6leos vegetais no controle do carrapato tem sido foco de pesquisas em
vérios paises (ALVAREZ et al., 2008). No Brasil, trabalhos que utilizaram 6leos emulsionaveis
de eucalyptus (Eucalyptus spp.) (Myrtaceae), rotenoides extraidos do timb6 (Derris urucu)
(Fabaceae) (VERISSIMO, 2004), e azadirachtina, presente em plantas da familia Meliaceae
(Melia azedarach) (BORGES et al., 2003; SOUSA et al., 2008), mostraram-Se promissores no

controle desse parasito.

Muitos estudos estdo sendo desenvolvidos para o controle de Boophilus microplus
(carrapato de bovinos) através da utilizacdo de extratos de Cymbopongon citratus (capim —
cidreira) (HEIMERDINGER, 2005). Pesquisas com extratos vegetais para controle de R.
Sanguineus, estudo realizado em Juazeiro na Bahia, (ANDRADE, A. W. F. et al, 2013).

A reducdo nos parametros reprodutivos observados em pesquisa realizada por Silva,
W.W (2006), para B. microplus e R. sanguineus os resultados obtidos indicam que os extratos
alcodlicos das folhas do neem e do capim santo, sdo potencialmente Uteis para o controle de

carrapatos das espécies B. microplus e R. sanguineos.

Embora sabemos que as plantas medicinais vém sendo utilizada a séculos pela da
civilizacdo, houve um crescente significativa em sua utilizacdo nas ultimas décadas, como
forma alternativa para controlar certos parasitas, minimizando a resisténcia por causar um

desenvolvimento lento de resisténcia. Além disso s@o biodegradaveis e ndo causam residuos



danosos, assim reduzindo os impactos ambientais. (CHAGAS, 2004). Porém a utilizagdo e

eficacia na medicina veterinaria ainda séo pouco conhecidas.

1.3 Eucalyptus Globulus

O género Eucalyptus pertence a familia Myrtaceae e ordem Myrtales, possui grande
variedade de espécies, entre elas algumas hibridas, distribuidas pelo mundo (PIGATO &
LOPES, 2001). No Brasil, a espécie Eucalyptus globulus Labill é conhecida principalmente
como eucalipto, eucalyptus, eucalipto-comum e eucalipto-liméo. (J Silva, 2003; GM BASTOS,
2011).

Em forma de exemplos e especificacdes béasicas, os Eucalyptus spp., em geral,
apresentam fruto seco, capsular e folhas alternas, como pode ser observado na figura 1. No
Brasil € no inicio da primavera que ocorre a floracdo (JOLY, 1998) dos mesmo que podem ser
vistos abaixo da estrofe, figura 2. As folhas possuem cheiro forte (aromético), balsdmico e
préprio; o sabor é amargo, resinoso, primeiramente quente e depois com sensacdo de frescor
(COSTA, 1975). Fotos da planta na figura 1 segundo literatura e foto 2 (dois) de arquivos de

ambito pessoal.

Figura 1. A esquerda: Arvore da espécie Eucalyptus globulus Labill. A direita destaque das fluores folhas e
flores da mesma espécie. | Figura retirada de Fonte:
http://www.anbg.gov.au/photo/apii/name/Eucalyptus+globulus



Figura 2. A esquerda: Galho contendo folhas e flores da espécie Eucalyto globulus. A direita destaque as flores

da planta | Fonte: Fotos de arquivo pessoal, 2018

Depois de muito se estudar a respeito dos beneficios do 6leo de eucalipto é comprovado
que sua proficiéncia vai além do imaginado pelos pesquisadores. Através de seus principios
ativos o 6leo remove manchas, previne de gripe e resfriado sendo utilizado como expectorante,
do qual limpa o organismo de toxinas causadoras de tais incidentes, e sem contar que é um

6timo fitoterapico no auxilio de problemas respiratérios, e alergias e sinusite.

Farmacologicamente diversos estudos foram realizados com varios derivados vegetais
de E. globulus utilizando metodologias in vitro. Estudos relatam em sua grande maioria 0
grande potencial antibacteriano da espécie. Os extratos aquoso, metandlico, hidroalcodlico,
acetonico e diclorometéanico obtidos das folhas do eucalipto, por exemplo, foram testados em
concentragdoes de 0,61 a 10.000 pg/ mL no teste de difusdo de disco, exibindo atividade

consideravel frente a isolados clinicos de Pseudomonas aeruginosa (V PEREIRA, 2014 et al).

Segundo estudo realizado por ROTTINI MM(2011), oleo essencial do eucalipto
glébulos demonstrou atividade leishmanicida significativa contra formas promastigotas apés
24 horas de tratamento em concentra¢des variando de 1,87 a 60 pug/ mL. Em concentracfes
capazes de inibir o crescimento dos parasitos em 50%, sem apresentar toxicidade as células.

Referente a toxicidade aguda indicam que a administracdo do extrato metanolico das
folhas da espécie é segura, mesmo em doses elevadas do derivado vegetal, ndo apresentando
alteracdes de comportamento e nem mesmo apresentando Obitos entre os animais tratados
(SHARMA B, 2011).



O E. Gl6bulus em concentragdes de 625 pg/ mL, apresentou efeito fungicida,
promovendo a morte celular em 81% das espécies avaliadas, sendo a C. albicans, C. tropicalis
(Castro RDd e Lima EdO, 2010). Ja para cepas de Aspergillus flavus, Aspergillus niger,
Penicillium chrysogenum, Penicillium expansum, Fusarium poae e Fusarium moniliforme, o
extrato etandlico bruto obtido de caules e folhas do eucalipto também apresentou percentuais
de inibicdo de crescimento consideraveis (TEQUIDA MENESES, 2002).

Os diversos extratos vegetais de E. Gldbulos e os dleos essenciais do mesmo, além das
atividades farmacoldgicas ja citadas, também demonstraram atividade anti-helmintica,
antiviral, imunoestimulante, antiplasmodica, inseticida e acaricidas. (TAUR DJ 2010),
(CERMELLI C 2008), (SERAFINO A 2008), (ZOFOU D 2011), (MACIEL MV 2010),
(GENDE L 2010).

Com relagcdo ao carrapato, diversas plantas tém sido utilizadas em programas de
controle, na tentativa de reducdo na utilizacdo de produtos acaricidas sintéticos, tais como o
neem (Azadirachta indica) (MARTINEZ, 2002), o capim-gordura (Melinis multiflora Beauv.)
(PRATES et al., 1993) e algumas espécies do género Stylosanthes (CASTREJON et al., 2003).
Verissimo (1993) relata ainda que, além destas espécies citadas, também o capim-colonido
(Panicum maximum) possui o efeito de matar as larvas do carrapato ou, pelo menos, de diminuir
a sobrevivéncia destas nas pastagens formadas por esta espécie, isoladamente, ou em consorcio

com outras especies.

Estudos demonstram a eficacia do Eucalipto Sp sobre fémeas ingurgitadas de em
carrapato de bovinos, constatou -se que Oleo essencial de eucalipto (E. citriodora, E.
Maigeriana e E.Globulos) apresentam eficacia méxima em fémeas ingurgitadas e também
sobre as larvas de B. Microplus (carrapato bovino). (CHAGAS, 2002).

Devido a estreita relacdo entre cdes e homens, levando em consideragdo a transmisséo
de doencas nos casos as zoonoses, e as populacdes de carrapatos cada vez mais resistentes aos
carrapaticidas sintéticos, a escassez de pesquisas direcionadas ao Eucalipto globulos para
controle de carrapato em cdes, € a busca por biocarrapaticidas que sejam menos agressivos, ao
homem, aos animais e a0 meio ambiente 0 presente trabalho objetivou avaliar o efeito

carrapaticida do E. Globulus sobre teledginas ingurgitadas de Rhipicephalus sanguineus.

2. MATERIAS E METODOS



2.1 Extracdo do o0leo de Eucalipto

O Eucalipto foi colhido na cidade do Gama, DF, sendo retirado galhos e folhas inteiros
de arvores. Apds colhidos foram colocados em um laboratério a temperatura ambiente e sem
incidéncia de radiacdo solar e as folhas s6 foram separadas dos galhos no momento de sua
utilizacdo para destilacdo. Os galhos ndo eram mantidos por mais de um més até a extracao do
6leo de eucalipto. As folhas foram processadas em liquidificador até uma granulacdo grossa

para um aumento a superficie de contato destas com o solvente, otimizag&o da extragdo do 6leo.

Em todos os testes realizados foi utilizado o método de arraste a vapor para obtencao do
6leo sendo utilizado para a técnica um destilador clevenger. Foram pesadas em média 100
gramas de folhas j& processadas, sendo estas transferidas para o baldo e completadas para 250
mL de agua destilada. Na destilacdo por arraste a vapor, a agua leva consigo, ao evaporar, 0s
6leos volateis presentes na planta. Uma vantagem é que ndo é necessario atingir o ponto de
ebulicdo do 6leo (176 °C), que seria mais alto que a temperatura na qual se obtém o mesmo por
esta técnica (95 °C), sendo armazenado a dgua e o 6leo destilados em um reservatorio do préprio
aparelho. ApoOs terminada a destilagdo, o material 6leo/dgua € separado por um processo
semelhante a um funil de separacdo onde deixa-se escorrer a 4gua, fase inferior do material

bifasico e é recolhido em um frasco separado o 6leo que esté na fase superior.

A presenca de qualquer trago de 4gua no 6leo bruto obtido foi retirada com a adicéo de
sulfato de sodio anidro, logo apds a destilagdo que foi posteriormente separado do 6leo por

filtracdo. N@o houve nenhum método posterior de purificacdo do 6leo obtido.

O tempo de destilagdo foi de 4 horas de duracdo, sendo o 6leo recolhido em frasco
ambar, seco conforme descrito anteriormente e imediatamente acondicionado em congelador.
A quantidade de 6leo obtida para 100 g de folhas foi de 3,172 gramas, sendo o rendimento de
extracdo semelhantes a estudos sobre 0 método de extracéo escolhido, a media de extrato obtido
pelos estudos é de 3,00%. (FARASHIANI, 2013)

A pesquisa foi realizada no laboratério de quimica e laboratério de parasitologia do
Centro Universitario do Planalto Central Aparecido dos Santos- UNICEPLAC na cidade do
Gama-DF.

2.2 Coleta das fémeas Ingurgitadas e preparo das amostras



As teledginas ingurgitadas do R. Sanguineus foram coletadas diretamente de caes
infestados de forma aleatdria na periferia da cidade do Gama- DF. Assim que eram coletadas,
foram acondicionadas em um vasilhame de plastico limpo e com tampa perfurada, permitindo

a ventilacéo e transporte.

No laboratorio as teledginas foram selecionadas pelos maiores tamanhos, pesadas,
lavadas com agua destilada e secas com papel toalha. Os carrapatos foram separados em grupos
de 3 a 5 carrapatos, para a realizagéo dos testes de imersé&o.

Cada grupo foi imerso em diferentes solugfes contendo diferentes concentraces do
6leo de eucalipto: Solugfes de agua pura com 6leo, agua e dodecilsulfato de sédio (SDS) com

0 0Oleo e agua com etanol e 6leo, sendo mantidos por 10 minutos imersos nestas misturas.

E importante ressaltar que o 6leo de eucalipto foi todo obtido pela destilacio de arraste
a vapor, ndo sendo utilizada a solucdo hidroetandlica para extracdo do 6leo e sim apenas para

observar o efeito do etanol na mistura junto com a agua e o éleo.

Ap0s o banho, os carrapatos foram retirados da solugdo com uma pinga, enxugadas com
auxilio de papel absorvente e coladas em decubito dorsal com o auxilio de fita dupla face em
placas de Petri, segundo as recomendacdes de Drummond et al. (1973). Em cada placa, durante
os experimentos foram pesadas de 3 a 5 fémeas a depender das quantidades de carrapatos
disponiveis. As placas contendo as fémeas foram mantidas em condigdes ambientes com uma
média de temperatura de 32 °C e umidade média de 65%. Apos o inicio da ovipostura, e ao
final os ovos foram retirados e acondicionados em tubos de ensaio, onde foram mantidos sob

mesma temperatura e umidade para se observar o inicio da ecloséo.

A taxa de ovipostura foi calculada pelo nimero de carrapatos colocados na placa e que
0s que realizaram a ovipostura, segundo as equacGes abaixo, adaptadas de Junior (2005).
(JUNIOR DUNEZEU ALVES, C.; DE OLIVEIRA, P.)

numero de carrapatos que ovipostaram

Taxa de ovipostura = — - -
numero de carrapatos totais colocados no ensaio

A taxa de eclosdo foi calculada pelo numero de ovipostagens recolhidas para
determinado ensaio, pelo nimero de ovipostagens nas quais houve eclosdo dos ovos como na
equacao a seguir:

namero de ovipostagem eclodidas
namero de ovipostagens colocadas

Taxa de eclosdo =



Nas concentragdes mais baixas, 0,31, 0,62, 1,23, 2,47% de 6leo na solugdo final, foram
realizadas apenas com a mistura H20/SDS. As concentrac@es de 10, 20 e 30% foram realizadas
com as solugbes de H20/Etanol, H20/SDS e H20 pura.

Nas trés misturas em que foram realizados os testes onde adicionou-se o0 6leo, também
foram realizados testes controle (sem adicéo de 6leo). Sendo um grupo de carrapatos imersos
em: H20 pura, um grupo em H20/1,25% (m/m) SDS e um altimo grupo em H20/ 25%(v/v)
Etanol.

Tanto o SDS quanto o etanol foram adicionados a solucdo aquosa para se avaliar 0s

efeitos dos constituintes na formulacéo.

Os par@metros observados para a analise dos resultados foram as taxas de ovoposicéo e

as taxas eclosio dos ovos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o sdo encontrados na literatura relatos da utilizacdo de extratos aquosos do 6leo de
eucalipto como forma de controle do carrapato R Sanguineus em cées. Desta maneira, optou-se
por discutir os resultados obtidos no presente trabalho com relatos existentes na literatura em

pesquisas semelhantes, porém realizados com os carrapatos da espécie R. Booplhilus microplus.

Inicialmente foram testadas baixas concentracdes do Oleo de eucalipto em solugdes
contendo o surfactante SDS. A escolha desta substancia, além de servir para avaliar os efeitos
dos constituintes na formulagéo, também foi realizada devido a ser uma substancia comum em
muitos compostos com formulagdes detergentes, como no caso de sabdes e shampoos e para
aumentar o coeficiente de solubilidade do 6leo de eucalipto em agua.

As baixas concentragdes iniciais de testes em SDS foram realizadas com o intuito de,
caso observada eficiéncia no impedimento da ovipostura ou na taxa de eclosdo dos ovos em

alguma destas concentracdes, as mesmas ndo fossem téo agressivas para caes em formulacoes



de sabonetes e shampoos carrapaticidas, uma vez que o faro dos mesmos é bastante agugado e

o cheiro do eucalipto muito forte.

Os resultados obtidos nestas concentragdes, menores que 5% de 6leo em &gua, ndo
foram satisfatérios, uma vez que ndo foi observado o impedimento da ovipostura pelos
carrapatos. Foi notada uma baixa reducdo na taxa de eclosdo, sendo esta provavelmente
ocasionada pelo surfactante, uma vez que no ensaio de controle havendo o SDS também se

observou uma mesma taxa de eclosdo, Tabela 1.

Tabela 1. Taxas de oviposi¢do e de eclosdo de fémeas ingurgitadas do carrapato Rhipicephalus
Sanguineus em baixas concentracdes de 6leo de eucalipto em solucdo de agua com 1,25% de SDS.

% de 0leo em H20/SDS Taxa de Taxa de ecloséo dos ovos
(1,25%) ovipostura
Controle H20 100% 100%

Controle H,O/SDS 100% 80%
0,31% 100% 80%
0,62% 100% 80%
1,23% 100% 80%
2,47% 100% 80%

Em um estudo realizado por Chagas et al (2002), a utilizagéo de substancias tensoativas,
afim de transformar os 6leos em concentrados emulsionaveis melhorou os resultados acaricidas
das misturas 6leo/agua, porém segundo os autores, este aumento deve-se a adicao do tensoativo
tornar o concentrado lipofilico e hidrofilico, reduzindo o tamanho das particulas do éleo em
agua, atraves da modificacdo das interagcdes entre estas moléculas e permitem uma maior

biodisponibilidade para as substancias presentes no 6leo penetrar e agir sobre o carrapato.

N&o sdo encontradas na literatura estudos que relacionam o efeito de surfactantes
diretamente na ovipostura ou na taxa da eclosao dos ovos de carrapatos, podendo este fato estar
relacionado a: Interagdes entre o surfactante diretamente com 0s ovos, que sdo revestidos por
uma cera superficial, produzido pelo 6rgao de Gene, no momento da ovipostura, havendo assim
uma possivel janela de contaminacédo desta cera pelo surfactante presente no corpo da fémea ou
a alguma internalizacdo do surfactante pela fémea levando a uma mudanca na oogénese que
atrapalhe o desenvolvimento do embrido e leve 0 mesmo a morte, porém estudos posteriores
sd0 necessarios para conclusfes sobre o que causou esta diminui¢do na taxa de eclosdo dos

OVOs.



Com os resultados insatisfatorios do efeito em baixas concentragbes do 6leo, foram
testadas também concentracdes mais altas, igual e superiores a 10% de 6leo em agua. O mesmo
autor citado no paragrafo anterior, relata que em concentracfes acima destas porcentagens ha
no minimo 48% de mortalidades das fémeas ingurgitadas, ndo chegando estas nem mesmo a
realizar ovipostura. (CHAGAS et al., 2002)

Os resultados obtidos com as fémeas para as concentragdes acima de 10% podem ser
observados na Tabela 2.
Tabela 2. Taxas de ovipostura e eclosdo dos ovos por fémeas ingurgitadas Rhipicephalus Sanguineus

em solucdes com diferentes condigcdes de polaridade e concentracdes de éleo de eucalipto glébulos
acima de 10%

Concentracao Solugéo
do 6leo Aquosa Hidroetandlica com SDS
Ovipostura | Ecloséo | Ovipostura | Eclosdo | Ovipostura | Eclosdo
Controle 100% 100% 100% 100% 100% 100%
10% 0% 0% 100% 40% 25% 100%
20% 0% 0% 0% 0% -- --
30% 0% 0% 0% 0% 50% 50%

Nas concentracdes de 6leo em agua, a partir de 10% do 6leo, nenhum carrapato realizou
ovipostura. Este resultado encontra-se em concordancia com resultados obtidos na literatura
para carrapatos Boophilus microplus. Segundo Chagas et.al (2002) para as concentragdes de 20
e 30% de 6leo de eucalipto leva a uma taxa de mortalidade de 100% dos carrapatos, ainda no
estudo realizado pelos autores, na concentracdo de 10% h& uma taxa de mortalidade de 48%

dos carrapatos.

Neste trabalho ndo se observou a taxa de mortalidade dos carrapatos, porém a nédo
ovipostura pelas fémeas ocorreu devido a sua morte, ou seja, em 10% de o6leo de eucalipto,
houve 0% de taxa de ovipostura pelas fémeas (resultado observado na tabela 2), o que pode-se
concluir que houve nesta concentragdo de 6leo um total de 100% de mortalidade das mesmas,

taxa esta maior que a encontrada por Chagas.

E comum observar na literatura, a extracio dos principios ativos das plantas por
maceracgdo, onde a mesma € deixada em contato com um solvente extrator por dias ou semanas.
Em um estudo realizado por Almanca et.al. (2013), o autor realiza este tipo de extracdo para a

erva de santa maria (chenopodium ambrosioides), com solugdo hidroetandlica 25% e testa 0s



extratos em carrapatos Boophilus microplus obtendo melhores resultados de taxas de ecloséo
dos ovos destes carrapatos que extracdes realizadas apenas por solu¢fes aquosas, 31,87% de
eficacia do extrato alcoolico. Outros estudos como também mostram que a acéo acaricida do
extrato etanodlico do Eucalyptus SP, apresentou eficacia média de 97.45% no controle sobre
fémeas ingurgitadas de Boophilus microplus, com concentracdo do extrato em 5%.
Demonstrando assim eficacia acaricida sobre carrapato bovino. (RH Alves, et al 2014). Porém
deve-se ressaltar que estes estudos realizam a extracao por maceracgéo, sendo no presente estudo
foi realizada a extracdo por arraste a vapor e posteriormente o 6éleo extraido foi misturado a

uma solucéo agua/ etanol 25%.

O proposito de misturar o etanol em agua foi de avaliar o efeito da presenca deste
solvente na mistura contendo o 6leo e ndo utilizar suas propriedades para a extracdo do 6leo da
planta, como nos trabalhos onde é utilizado o etanol misturado a agua. Desta maneira, com 0
resultado de taxa de ovipostura de 100% e taxa de eclosdo de 40% com a concentracao de 10%
do 6leo na solucdo hidroetandlica pode-se concluir que, para o 6leo puro ja extraido, obtém-se
melhores resultados sobre a ovipostura e eclosdo dos ovos do carrapato quando o Oleo é

misturado apenas em agua.

Para a misturas de 6leo em maiores concentra¢Ges na solucao de H20/SDS os resultados
ndo foram conclusivos, uma vez que houve uma maior taxa de ovipostura na concentragédo de
30% de 6leo que nas concentracdes mais baixas: 50% das fémeas realizaram ovipostura a 30%
de 6leo na mistura, enquanto apenas 25% das fémeas realizaram ovipostura com 10% de 6leo
na mistura. Para as taxas de ecloséo, observa-se que um maior impedimento em concentractes
maiores de 6leo de eucalipto, porém o efeito do 6leo de eucalipto na mistura H20/SDS néo €
tdo eficiente quanto o efeito do 6leo em &gua pura. Ao contrario do relatado por Chagas
et.al.(2002) onde a presenga de tensoativos, leva a uma maior eficiéncia na taxa de mortalidade
dos carrapatos Boophilus microplus. A falta de fémeas ingurgitadas impediu que fossem

realizados os testes na concentragdo de 20% de 6leo em H20/SDS.



CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste trabalho sugerem que existe um efeito acaricida do 6leo de
eucalipto em fémeas ingurgitadas do Rhipicephalus sanguineus e demonstram que estes efeitos
sdo observados apenas em maiores concentra¢@es do 6leo. Em concentragfes acima de 10% de
6leo ha uma inibicdo ndo so6 da eclosdo dos ovos como também de ovipostura das fémeas. Em
concentragOes abaixo de 5% ndo foram observados nem impedimento de ovipostura pelos
carrapatos tampouco da eclosdo dos ovos. A eficiéncia do eucalipto como carrapaticida ou até
mesmo como repetente para este ectoparasita ainda precisa ser mais esclarecida embora o0s
testes demonstraram efeito quando realizados em concentracdes iguais ou superiores a 10%

inibiram a ovipostura e acima de 20% ocasionaram a morte da tele6genas.

Né&o héa relatos na literatura da utilizacdo de 6leo de Eucalipytus globulus para o controle
de carrapatos em cées, sendo este estudo pioneiro no que diz respeito a utilizacdo desta planta
controle de pragas em ambientes domésticos. Assim, sugere-se que novas pesquisas sejam
desenvolvidas para se descobrir quais concentragdes minimas de inibicdo da ovipostura de
carrapatos por estes 6leos e quais os efeitos de tensoativos no potencial acaricida destas

substancias e no processo de ovipostura dos carrapatos.
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