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Titulo: Analise da influéncia do escore corporal em relacdo a taxa
de cio e taxa de concepc¢do em vacas de corte, apds inseminacao

artificial em tempo fixo.
Luisa Beatriz Estanislau da Silva®
Resumo:

Este trabalho teve como objetivo analisar a influéncia do escore de condigédo corporal, em
relacdo a taxa de cio e taxa de concepgdo em vacas com a sua vida reprodutiva ativa, foram
coletados 14.965 dados, sendo estes de fazendas no estado do Goiés no estado do Tocantins. Foi
realizado todo o protocolo de IATF (inseminacdo artificial em tempo fixo), nas fazendas por uma
empresa particular durante a estacdo reprodutiva de 2023/2024. Foi analisada também a
influéncia da presenca de bezerro ao pé da vaca, o escore de cio e a quantidade de protocolos de
inseminac0es realizados, relacionando os dados ao escore de condicao corporal (ECC) e a taxa de
prenhez. Foi observado que o ECC 4,0 apresentou os melhores resultados de prenhez ao total
(45,08%) e melhor taxa de prenhez na primeira IATF (48,48%), em comparacdo com 0s demais
animais que fizeram parte na analise dos dados, isso em uma escala de 1 a 5 de ECC. Conclui-se
que o ECC 4,0 apresentou melhor resultado na taxa de prenhez, em relacdo aos grupos com ECC
menor.

Palavras-chave: vacas; IATF; concepcdo, ECC, bovinocultura de corte; estacdo de monta.

Abstract:

This work aimed to analyze the influence of the body condition score, in relation to the heat rate
and conception rate in cows with their active reproductive life, 14,965 data were collected, these
from farms in the state of Goias in the state of Tocantins. The entire IATF (fixed-time artificial
insemination) protocol was carried out on these farms by a private company during the
2023/2024 breeding season. The influence of the presence of a calf at the cow's foot, the heat
score and the number of insemination protocols performed were also analyzed, relating the data
to the body condition score (BCS) and the pregnancy rate. It was observed that ECC 4.0
presented the best pregnancy results overall (45.08%) and the best pregnancy rate in the first TAI
(48.48%), compared to the other animals that took part in the analysis of data, this on a scale of 1
to 5 ECC. It is concluded that ECC 4.0 presented better results in pregnancy rate, compared to
groups with lower ECC.

Keywords: cows; IATF; design, ECC, beef cattle farming, breeding season.
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1 INTRODUCAO

A producédo de bovinos de corte gera um grande impacto no PIB brasileiro, sendo um
dos maiores rebanhos do mundo, com o nimero de 234.352.649 animais em 2022, sendo dessas
24.410.182 no estado do Gdis, tendo a cidade de Nova Crixas como 0 maior produtor no ano de
2022, no estado do Tocantins um rebanho de 10.772.509 animais, sendo Araguacu a cidade com
a maior producdo do estado (IBGE, 2023). Segundo o site do IBGE, parte do rebanho de corte
abatido do Brasil é exportada para outros paises, em 2023 foram 9.153.384 animais abatidas,
totalizando 2.431.855.830 kg de carne, com o estado do Goias contribuindo com 251.821.880 kg,
e 0 Tocantins com 83.118.722 kg de carne em 2023.

De acordo com a Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes (ABIEC,
2024), o ranking dos maiores compradores das carnes exportadas pelo Brasil apresenta a China
em primeiro lugar, em segundo os Emirados Arabes Unidos e logo em seguida ocupando o
terceiro lugar encontra-se os Estados Unidos. Os trés principais produtos que o Brasil exportou
até marco de 2024, em porcentagem foram: in natura 87,55%, miudos 6,88% e industrializados
4,33%, da espécie bovina.

Com o intuito de aumentar o rebanho brasileiro, a partir da demanda nacional de
producdo de bovinos de corte, sdo utilizadas biotecnologias reprodutivas, como a inseminagao
artificial em tempo fixo (IATF). O método de IATF consiste em ser uma biotecnologia da
reproducdo que promove o aumento da eficacia reprodutiva das fémeas submetidas ao
protocolo hormonal (OLIVEIRA e MENEGOTI 2022), a técnica permite que as matrizes
sejam inseminadas utilizando sémen, e sem a necessidade da observacdo do cio, utilizando
farmacos para a inducdo e a sincronizacdo do estro e da ovulacdo das vacas (MOREIRA
2014). A manifestacdo de cio € um indicador que a fémea esta apta para a reproducdo, um dos
sinais mais observados é a aceitacdo de monta da fémea por outra fémea ou por um touro
(OWEN, 2002). Com a inseminacdo em tempo fixo (IATF) ndo é necessario a observacdo do cio
pois 0s animais sdo inseminados em um periodo pré-determinado, podendo ser utilizado bastfes
marcadores para ajudar na identificacdo da manifestacdo do cio (SOUZA, 2019). A IATF traz
beneficios como a padronizagdo do rebanho, propagacao de material genético superior, controle

de doencas sexualmente transmissiveis, menor desperdicio de sémen, delimitando uma estacdo



reprodutiva. Assim, obtendo um melhor controle na época de parto na fazenda, determinando em
que época do ano os bezerros irdo nascer (NOGUEIRA, 2017).

Utilizando uma estagdo de monta, que pode ser definida como o periodo de
acasalamentos, isto € periodo em que as matrizes vao ficar juntas com os touros ou o periodo que
elas serdo inseminadas (NICACIO et al., 2017), o intuito é que possa ser atingido bons indices de
concepgdo, para que a fazenda tenha uma concentracdo do maior nimero de partos logo no inicio
do periodo de paricdo, produzindo um maior percentual do bezerros padronizados que podem
entregar um melhor peso a desmama, e proporciona um periodo maior para as vacas Se
recuperarem do pos-parto e entraram na proxima estacdo de monta com melhores condicGes
reprodutivas (NICACIO e SILVA 2021). Com uma estacdo de monta bem definida, é possivel
aumentar a eficiéncia reprodutiva das fémeas, tendo todo um preparo da fazenda para a estacéo, e
fornecendo um pasto de melhor qualidade no periodo em que a vaca tem uma maior demanda,
que é durante o pos-parto (ROCHA et al., 2005). A estacdo de monta tem sido usada como
manejo reprodutivo planejado (SA FILHO et al., 2012), exige um baixo investimento do produtor
e traz inumeros beneficios, facilita na divisdo de pastagens da fazenda, padronizacéo dos lotes,
consegue deixar a rotina da fazenda organizada facilitando a divisdo dos funcionarios para cada
funcdo (OLIVEIRA et al., 2006).

O estado nutricional dos ruminantes é descrito por meio da avaliagdo do escore de
condicédo corporal (ECC), que é uma medida sugestiva baseada na classificacdo dos animais em
funcdo da massa muscular e da cobertura de gordura (RODRIGUES et al., 2023), mensurado em
uma escala de 1 a 5, sendo 1 classificando o animal como magro e 5 o0 animal como obeso, ambos
sdo extremos e inadequados, afetam na salde dos animais, reduz as taxas reprodutivas e podem
gerar desordens metabolicas (FERNANDES et al, 2016).

O escore de condi¢do corporal das vacas em reproducdo esta diretamente ligado a taxa de
prenhez, estudos prévios demonstram que animais que apresentam um escore corporal baixo
(menor que 2 em uma escala de 1 a 5), apresentam menores taxas de prenhez, em comparacao
com animais considerados com bom escore corporal (escore corporal entre 3 e 4). Animais que
estdo acima do peso (escore 5) que sdo considerados obesos, também podem apresentar
dificuldades reprodutivas, obtendo menores taxas de prenhez, pois o acimulo de gordura nos
orgaos reprodutores influéncia no ciclo estral. Entdo, para um bom resultado € preferivel que os

animais apresentem um escore com padrédo intermediario, entre 3 e 4 (COSTA, et al., 2019). O



objetivo desse trabalho foi realizar um estudo retrospectivo para avaliar a influéncia do escore de
condicgéo corporal (ECC) sobre a taxa de prenhez de vacas nelores submetidas ao protocolo de
IATF, na estacéo reprodutiva do ano de 2023/2024 de rebanhos do estado do Goiés e Tocantins.



2 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado utilizando dados coletados por uma empresa particular que trabalha
com reproducdo bovina. Estes dados foram disponibilizados em planilhas do programa Excel, as
quais tinham as informacdes individuais de cada animal que fez parte da estacdo reprodutiva. Tais
dados: identificacdo do animal, lote pertencente, estado que a fazenda é situada, raca, escore corporal
do animal, categoria do animal, se ha presenca de bezerro com a vaca, tipo de protocolo, data da
realizacdo da inseminacao artificial (1A), touro utilizado, responsavel pela inseminacéo, escore do
cio da vaca, quantidade de protocolos que a vaca foi submetida, e o diagnostico de gestacdo do
animal.

Os dados analisados foram de fazendas situadas no estado Goiés e do estado do Tocantins,
no estado do Goias os municipios atendidos foram: Campinorte, Mara Rosa, Sdo Miguel do
Araguaia, Bonopolis, Nova Crixas e Novo Planalto. No estado do Tocantins foram Parand e
Palmeirdpolis. Todas as vacas analisadas foram submetidas a estacdo reprodutiva de 2023 e 2024,
tendo inicio no més de setembro de 2023 e fim em fevereiro de 2024. No total foram analisados
dados de 14.965 protocolos realizados, da raca nelore e nelore PO. Sendo classificadas em escore de
condicdo corporal (ECC), considerando a primeira IATF realizada, como: ECC 2 englobando ECC
de 2,0 a 2,75 (n=2.544; Figura 1); ECC 3 incluindo de 3,0 a 3,75 (n=6.824); Figura 2); e ECC 4,0
(n=625; Figura 3), considerando 0 ECC de 1 a 5.

A taxa de prenhez foi avaliada através do exame ultrassonogréafico realizado 30 dias apds a
inseminacdo, onde as vacas inseminadas foram consideradas prenhas ou vazias. Além da taxa de
gestacdo, foi verificada a influéncia do ECC na taxa de cio das vacas no dia da inseminacdo e no
namero de protocolos hormonais realizados para se obter a gestagdo. Os animais com ECC 2
apresentam 0s processos espinhosos proeminentes, podendo ver nitidamente o 0sso sacro, muasculos
diminuidos e sem insercdo de gordura, jA no ECC 3 tem facilidade em sentir 0s espacos entre as
vértebras ap6s uma leve pressdo com os dedos, nota-se a presenca de masculo e insercdo de gordura.
No ECC 4 os processos espinhosos s6 séo sentidos 0s processos espinhosos uma firme pressdo, area
de olho de lombo esta cheia e coberta por gordura, e nota-se que o animal possui uma musculatura
forte.

Foi feito um levantamento de outros fatores que também influenciam na taxa de gestagéo,
como a porcentagem de cio, a presenca de bezerro com a vaca (Figura 5) e 0 nimero de IATFs feita
naquele determinado grupo.



Figura 1. Vacas Nelores consideradas com Escore de Condicdo Corporal 2

Fonte: Norte Agro Solucdes Agropecuarias, 2024,

Figura 2. Vacas Nelore consideradas com Escore de Condicdo Corporal 3:

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.



Figura 3. VVacas Nelores consideradas com Escore de Condi¢éo Corporal 4:

x
4.

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Para a observagdo do cio no dia da inseminacdo artificial, foi considerada a presenca ou
auséncia de secrecdo mucosa translicida e inodora, saindo da vulva das vacas que passaram pelo
protocolo de IATF, (Figura 4). Neste momento do protocolo para observar a presenca ou auséncia do
cio, é feita a analise se houve monta das vacas umas nas outras com o desgaste da marcacdo feita
com o bastdo marcador, aplicado na regido sacro-caudal das vacas logo apos a retirada do implante

de progesterona.
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Figura 4. Observacao de manifestacdo de cio no momento da inseminacgéo:

Fonte: Norte Agro Solucdes Agropecuarias, 2024.

Figura 5. Presenca de bezerros com as vacas que receberam o protocolo de IATF:

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos 14.965 dados coletados e analisados, pode-se observar que o grupo com ECC
4,0 obteve uma melhor taxa de prenhez na primeira IATF realizada (48,48%; Tabela 1),
continuou tendo um melhor resultado na porcentagem final de (45,08%; Tabela 1), isso em
comparagdo com 0s outros grupos analisados. Em relacdo a taxa de cio, o grupo de ECC 3,0 teve
a melhor porcentagem na IATF 1 (68,09%), ja na IATF 2, temos o grupo de ECC 2 com a melhor
taxa de cio (96,61%; Tabela 2), e na IATF 3 o grupo de ECC 4,0 apresenta o melhor resultado
(100%; Tabela 2). A diferenca entre os grupos pode ter acontecido pela quantidade de animais
em cada um deles, no resultado total encontrado entre os grupos o de ECC 3 apresentou o melhor
percentual total de 78,02% (Tabela 2). Resultados semelhantes foram relatados nos trabalhos de
Ferreira et al. (2013), Costa et al. (2019), e Torres et al. (2015), que utilizaram fémeas nelores
para a pesquisa, o0 trabalho de Costa et al. (2019) e Torres et al. (2015) foram realizados em
Minas Gerais, e 0 de Ferreira et al., (2013) no Rio de Janeiro, com gado comercial e tendo vacas

lactantes no meio do rebanho.

Tabela 1. Taxa de prenhez em vacas Nelore em trés procedimentos de IATF, na estacdo
reprodutiva de 2023/2024.

ECC IATF1 Taxade IATF2 Taxade IATF Taxade Total Taxade

das (n) Prenhez (n) Prenhez 3 Prenhez (n) Prenhez
vacas IATF 1 IATF 2 (n) IATF 3 Total
(%) (%) (%) (%)
2 2.544 42,45 472 41,53 120 19,17 9.993 41,42
3 6.824 42,23 3.111 39,05 1.193 19,03 3.617 38,86
4 625 48,48 30 20,59 42 14,29 1.355 45,08

ECC, Escore de condicdo corporal. IATF, Inseminagéo Artificial em Tempo Fixo.

Ferreira et al. (2013), analisou vacas nelores submetidas ao protocolo de IATF mantidas a
pasto, em um rebanho comercial, e classificadas com 0 ECC de 1 a 5. Ele relata em seu trabalho

que o0 grau em que se encontra o balanco energético negativo (BEN) do animal é o que vai
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influenciar o intervalo que vai existir o tratamento de progesterona e estradiol e o inicio de uma
nova onda folicular, sendo assim a taxa de sincronizagdo sera menor e vai influenciar
negativamente no protocolo de IATF, o que se pode explicar taxa menor de prenhez dos animais
com ECC 3,0 nos trés protocolos de IATF em relacdo aos demais grupos avaliados, e também na
porcentagem final dos protocolos (38,86%; Tabela 1), mas o grupo ECC 3,0 teve resultado bem
proximo ao de ECC 2,0 oque pode ter influenciado é a quantidade de animais analisados em cada
grupo.

Ferreira et al. (2013) relatam que fémeas com ECC superior a 2 tem condicdes
fisioldgicas que conseguem manter uma gestacdo normalmente. Duarte Janior et al., (2013)
afirma que fémeas com ECC de 4 a 5 consideradas gordas, podem apresentar anormalidades
durante o ciclo estral, e isso acontece por conta do acimulo de gordura no sistema reprodutivo,
mas neste trabalho as fémas de ECC 4,0 obtiveram um melhor resultado na taxa de prenhez
comparado aos demais grupos.

No trabalho de Pereira et al. (2020), foi avaliado o cio de vacas da raca nelore durante a
estacdo de monta do ano de 2018/2019, no norte de Minas Gerais, 0s autores afirmam que fémeas
gue demonstram uma manifestacdo de cio em uma maior intensidade apresentam uma maior taxa
de prenhez, Richardson et al. (2016), avaliou o estro de vacas de corte submetidas ao protocolo
de IATF, e afirmam o mesmo. Neste presente trabalho o grupo de ECC 3,0 apresentou a melhor
taxa de cio no valor total em porcentagem que foi de 78,02% (Tabela 2), e apresentou a menor

porcentagem na taxa de prenhez, no valor total em %, de 38,86% (Tabela 1).

Tabela 2. Taxa de cio em vacas Nelore, em relagdo ao ECC em trés procedimentos de IATF, na
estacao reprodutiva de 2023/2024.

ECCdas Taxadecio Taxadecio Taxadecio Taxadecio

vacas IATF 1 IATF 2 IATF 3 total
(%) (%) (%) (%)

2 60,18 96,61 96,66 67,23

3 68,09 92,41 97,31 78,02

4 32,8 91,17 100 39,37

ECC, Escore de condicdo corporal. IATF, Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo.
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Fémeas que ndo apresentam ou apresentam uma baixa expressédo de estro a probabilidade
de prenhez é bem menor (Silva et al., 2016), pois o estradiol tem grande importancia no preparo
e limpeza do Utero e na capacitacdo do espermatozoide para que ocorra a fecundacdo. As
caracteristicas fisiolégicas do ciclo das vacas dependem da acdo do horménio estradiol que é
liberado em niveis maiores durante o periodo de estro, quando se faz o uso de protocolos de
IATF permite-se a sincronizagéo do estro das fémeas do rebanho (Richardson et al., 2016).

As fémeas utilizadas neste trabalho, em geral, apresentaram um escore de condicdo
corporal aceitavel para a implementacdo do protocolo de IATF, se observando um ndmero
consideravelmente maior de animais presentes no grupo de ECC de 3, essa diferenca no nimero
de animais pode interferir nas porcentagens avaliadas nas tabelas, mas por serem dados
comerciais avaliados de forma retroativa, ndo foi possivel dividir os animais nos grupos de forma
uniforme, o intuito foi realizar uma analise retroativa dos dados brutos, que foram fornecidos a
respeito da estacao reprodutiva de 2023 a 2024.

No presente trabalho, observamos que as vacas do grupo de ECC 2,0 exibiu a maior
porcentagem de presenca de vacas com bezerros (67,05%; Tabela 3), logo em seguida o grupo de
ECC 2 apresenta a segunda maior porcentagem em presenca de bezerro (49,06%; Tabela 3) e
apresentou a menor taxa total de prenhez (38,86%; Tabela 1), esse dado pode sugerir que estas
fémeas por estarem em lactacéo, nutrindo seus bezerros, teriam uma dificuldade maior em ganhar
peso, e estariam em balanco energético negativo (BEN), consequentemente apresentando um

menor indice de ECC.

Tabela 3. Taxa de bezerro ao pé em vacas Nelore, em relagdo ao ECC em trés procedimentos de
IATF, na estacdo reprodutiva de 2023/2024.

ECC das Taxa de Taxa de Taxa de Taxa de

vacas Bezerroao Bezerroao Bezerroao bezerro ao
péIATF1 pelATF2 pélATF3 pe total
(%) (%) (%) (%)
2 84,04 91,10 95,83 67,05
3 50,65 4471 51,29 49,06
4 21,28 79,41 23,80 24,25

ECC, Escore de condicdo corporal. IATF, Inseminagéo Artificial em Tempo Fixo.
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Esse fato se dar pelo balango energético negativo (BEN), que consiste no déficit entre a
energia consumida e a energia necessaria para a producdo. Geralmente € o principal fator
influente na infertilidade das fémeas, esse fator ocorre durante o terco final da gestacéo e o inicio
da lactacdo, neste periodo as vacas ndo ingerem alimentos suficientes para manter o equilibrio
energético (Cozer et al., 2020). A leptina também tem funcdo importante na reproducdo das
fémeas, € um hormonio secretado pelos adip6citos, uma das suas principais funcées é regulacao
do peso corpdreo e age no eixo hipotalamico onde séo liberados alguns hormonios da reproducao.
A acdo da leptina sobre a reproducdo das fémeas pode acontecer de forma direta ou indireta, na
forma direta ela age sobre as gdnadas e promove o0 aumento na producao de esteroides sexuais, ja
na forma indireta ela age sobre o eixo hipotalamico-hipofisério, informando sobre o estado
nutricional do animal, permitido que o processo reprodutivo seja realizado quando houver
reservas energéticas suficientes, caso ndo haja o processo reprodutivo ndo sera realizado
(Catunda et al., 2014).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste presente trabalho foi possivel observar que os métodos propostos se mostram
eficazes na reproducdo animal, porque com a observacdo do cio pode-se ter uma certeza da
resposta positiva ao protocolo, e € um sinal de que a vaca esta pronta para uma gestacdo. Ja a
observacao da presenca de bezerro e saber a porcentagem pode ajudar no acompanhamento do
ECC e do balanco energético negativo.

O comportamento fisiolégico de cio tem sido grande objeto de observacdo na rotina
reprodutiva, e a presenca de bezerro ao pé da vaca influencia no seu ECC, consequentemente
influenciando no resultado final da taxa de prenhez. Animais que apresentam uma intensa
manifestacdo de cio tem uma maior probabilidade de ter respondido de forma mais eficaz ao
protocolo de IATF. O escore de condigdo corporal é de grande valor para selecionar matrizes de
boa qualidade no protocolo de IATF, resultando em uma taxa de concepc¢ao superior a media. O
escore de condicdo corporal 4,0 trouxe resultados de uma melhor taxa de prenhez, ja o ECC 3,0
mostrou uma taxa de prenhez menor, mas bem proxima ao resultado demostrado pelo grupo de
ECC 2,0. E uma melhor taxa de prenhez pode trazer 6timos beneficios econdmicos para a
pecuéria.

Diante disso, pode se observar a necessidade de uma boa nutricdo para que esse fator
resulte em um bom escore corporal e consequentemente trazendo uma alta taxa de prenhez,
portanto, seria necessario também um acompanhamento e uma observacdo cautelosa desses
animais durante essa fase da inseminacao artificial para acompanhar a manifestacdo de cio dentro

dos protocolos de IATF e assim tendo resultados positivos.
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