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Resumo

Com a urbanizagdo, a forma como vivemos e trabalhamos mudou drasticamente a vida das
pessoas, a vida nas cidades industriais era muito diferente da vida no campo, assim, afetando as
areas verdes e as infraestruturas urbanas. Uma das consequéncias do processo de urbanizacao e
exploragdo dos recursos naturais foram as mudangas climaticas, que afetam o mundo todo. Como
forma de combater as tragédias fomentadas por atividades humanas, a busca por solugdes
aumentaram e se tornaram cada vez mais urgentes. O objetivo deste artigo ¢ debater sobre como
as cidades esponjas podem solucionar os problemas de enchentes em um mundo marcado por
mudangas climdticas. Propde-se, assim, com base em estudos de caso e pesquisas teodricas de
autores como Taneha K. Bacchin, dados fotografias e dados cientificos e geograficos da ONU e
IPCC, buscar solugdes que contribuam para a melhoria da qualidade de vida das pessoas,
especificamente na Vila Cauhy, no Nucleo Bandeirante, cujo historico de enchentes ja sdo uma
realidade e podem agravar com as mudangas climaticas.

Palavras-chave: Revolucao Industrial, Paisagismo, Mudancas Climaticas, Cidades Esponja e
Vila Cauhy,

Abstract

With urbanization, the way we live and work drastically changed people's lives, life in industrial
cities was very different from life in the countryside, thus affecting green areas and urban
infrastructures. ass One of the consequences of the process of urbanization and exploitation of
natural resources was climate change, which affects the entire world. As a way to combat
tragedies caused by human activities, the search for solutions has increased and become
increasingly urgent. The objective of this article is to discuss how sponge cities can solve
flooding problems in a world marked by climate change. It is therefore proposed, based on case
studies and theoretical research by authors such as Taneha K. Bacchin, given photographs and
scientific and geographic data from the UN and IPCC, to seek solutions that contribute to
improving people's quality of life, specifically in Vila Cauhy, in Nucleo Bandeirante, whose
history of flooding is already a reality and could worsen with climate change.

Keywords: Industrial Revolution, Landscaping, Climate Change, Sponge Cities and Vila Cauhy.
2

! Graduanda do Curso de Arquitetura e Urbanismo do Centro Universitario do Planalto Central Apparecido dos
Santos - Uniceplac. E-mail: wvivianew02@gmail.com

2 Professor(a) Doutor(a) do Curso de Arquitetura e Urbanismo do Centro Universitario do Planalto Central
Apparecido dos Santos — Uniceplac. E-mail: franciney.franca@uniceplac.edu.br



1 INTRODUCAO

A Revolugdo Industrial alterou profundamente as sociedades e o seu modo de vida. As
populacdes deslocaram-se das zonas rurais para as cidades, que cresceram desmesuradamente
(Moreau, 2022). Com esse crescimento, surgiram preocupacdes com o uso € a gestdo dos solos,
0s recursos territoriais € com a qualidade de vida das pessoas.

Segundo o site da G1 (2024), desde a era pré-industrial, a partir de quando as emissdes de
poluentes passaram a afetar significativamente o clima global, a quantidade de CO2 na atmosfera
aumentou mais de 50% - indice que continua crescendo. Como consequéncia disso, o
aquecimento global tem deixado o nosso planeta mais quente, causando uma série de problemas e
intensificando fendmenos naturais, como as ondas de calor cada vez mais frequentes.

O Quarto Relatério Cientifico do IPCC (2007), documenta que as mudancgas climaticas
estdo impactando o planeta de maneira significativa, com efeitos mais severos nos extremos
climaticos e particularmente nos paises menos desenvolvidos tropicais.

A necessidade de combater as alteragdes climadticas, aprender a viver com elas e de
proteger o meio ambiente ¢ cada vez mais o ponto fundamental da arquitetura paisagista dos
nossos dias. E justamente com a tentativa de minimizar os problemas causados pelas mudancgas
climaticas, inimeros projetos e solugdes comegam a ndo s virar pauta no mundo, mas também,
realidade como as cidades esponja.

O presente artigo busca oferecer uma contribui¢do ao debate sobre como as
cidades-esponja podem solucionar os problemas de enchentes em um mundo marcado por
mudancas climaticas, apresentando algumas infraestruturas verdes existentes, tendo como
referéncia a cidade de Brasilia, precisamente na Vila Cauhy, no Nucleo Bandeirante.

A justificativa para o desenvolvimento deste artigo partiu do intuito de mostrar a
necessidade de solugdes naturais nos centros urbanos que sao afetadas pelas mudancas climaticas
como por exemplo, as enchentes de rios e lagos. Assim, procura-se, a partir de estudos de caso e
pesquisas tedricas como da pesquisadora Taneha K. BACCHIN, e dados estatisticos e
geograficos da pesquisadora Cordeiro, para entender quais solugdes sdo necessarias para
melhorar a qualidade de vida das pessoas que sofrem, atualmente e futuramente com enchentes.

2 PAISAGISMO E REVOLUCAO INDUSTRIAL

Também denominado arquitetura da paisagem, o paisagismo trabalha com a busca do
equilibrio formal e estético entre todos os elementos componentes da paisagem -—
vegetagdo, area construida, espagos livres para circulagdo — preocupando-se ndo s6 em procurar
ser, 0 minimo possivel, agressivo & natureza, mas também em dela tirar proveito, aliando a
singular beleza vegetal aos espagos edificados. O paisagismo engloba as caracteristicas
geograficas, hidrograficas, bidticas e humanas, seu campo de atuagcdo envolve todos estes
fatores, promovendo a convivéncia entre os elementos naturais — terra, a4gua, atmosfera, fauna e
flora — e os elementos antropicos (Curado, 2007, p. 30).

Para se desenvolver, o ser humano teve que remanejar o meio ambiente, convertendo a
seu beneficio, uma parte crescente da produtividade da biosfera. Naquela época, ndo se tinha
consciéncia de que a exploragdo da Terra poderia afetar de alguma forma o clima, assim o ser
humano j4 interferia no meio ambiente hd milhares de anos atrés, através do desenvolvimento da
agricultura, pecuaria, desflorestamento, imigragdo, etc. Mudancas climaticas regionais ocorriam,
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mas era consenso a tese de que estas mudangas ocorreram por causas naturais (Sanchez, p. 42.
2009). A autora ainda cita que:

Atualmente, quando se fala que as atividades humanas provocam efeitos globais como o
aumento da temperatura da Terra, logo se pensa que esse processo comegou com 0
surgimento das fabricas e das usinas termoelétricas movidas a carvdo mineral em
meados do século XVIII, com a chamada Revolugao Industrial. No entanto, um estudo
publicado por William F. Ruddiman (capitulo 6) em 2003 [13], tenta provar que essa
interferéncia teve inicio muito antes. Apesar de ser o primeiro a defender essa tese,
estudos publicados por outros autores [14, 15] levam a crer que Ruddiman pode estar
certo (Sanchez, 2009, p. 42).

De acordo com Sanchez (2009), varias sociedades antigas sofreram colapso e
desapareceram exatamente quando o clima do local em que viviam se modificou. Vérios sdo os
exemplos, tais como: os habitantes da Ilha de Pascoa no Oceano Pacifico; o povo Anasazis e
vizinhos nos Estados Unidos; os Maias e os Mochicas na América Latina; os Acadios no Iraque
(Mesopotamia); os Tiwanakus também na América do Sul, povos da Groenlandia Nordica, da
China, etc.

2.1 Paisagismo antes da Revolucio Industrial

Atualmente quando se fala que as atividades humanas provocam efeitos globais como o
aumento da temperatura da Terra, logo se pensa que esse processo comegou com o surgimento
das fabricas e das usinas termoelétricas movidas a carvao mineral em meados do século XVIII,
com a chamada Revolugao Industrial (Sanchez, 2009 p. 42).

De fato, o inicio das atividades agricolas se da entre o periodo neolitico (10000 anos atras)
e o imediatamente anterior, o periodo da idade da pedra lascada (12000 anos atras). Como ¢
anterior a escrita, os primordios da agricultura sao obscuros, mas admite-se que ela tenha surgido
independentemente em diferentes lugares do mundo, provavelmente nos vales e varzeas fluviais
habitados por antigas civilizagdes. Durante o periodo neolitico, as principais areas agricolas
estavam localizadas nos vales dos rios Nilo (Egito), Tigre e Eufrates (Mesopotamia - atual
Iraque) e rios Amarelo e Azul (China) (Lima, 2018, online).

Segundo Sanchez (2009), ligada a agricultura estd o desmatamento que explicaria o
aumento nas concentragdes de CO2. Tanto queimadas quanto largadas ao tempo, essas arvores
liberariam carbono na atmosfera na forma de COz. Ha registros que mostram que cerca de 90%
das florestas naturais em terras baixas da atual Inglaterra foram eliminadas para dar lugar a
agricultura até o ano de 1086. O mesmo se passou nos vales dos principais rios da India e da
China de 2 a 3 mil anos atras. Segundo a autora, essas mudancas eram locais e ndo era levado em
considerac¢do o efeito da interferéncia humana no meio ambiente.

No estudos de Sanchez (2009), ela cita o pesquisador Jared Diamond que em seus estudos
baseados nesses povos antigos, suspeita que a ruina dessas sociedades tenha ocorrido decido a um
“ecocidio” (suicidio ecologico), ou seja, a incapacidade das sociedades em entender a fragilidade
do meio ambiente, combinada com a ganancia que leva a exploracao dos recursos naturais muito
além dos limites da sustentabilidade.

De acordo com Neves (2015) ao estudarmos a Idade Antiga, podemos referir-nos a
qualquer civilizagdo que existiu entre 3500 a.C. e 476 d.C., embora o desenvolvimento das
civilizagdes ndo seja uniforme e cada uma tenha tido diferentes graus de sofisticacdo. De toda



forma, o foco no estudo da Antiguidade costuma ser as civilizagdes orientais e as civilizagdes
classicas.

Ao longo da Historia, os jardins tém sido uma representacdo importante da cultura, das
riquezas e da religiosidade dos povos. Segundo Bezerra (2014), os Jardins Suspensos da
Babilonia s3o os mais famosos da Antiguidade, sendo uma das Sete Maravilhas do mundo antigo.
Construidos no século VI a.C., ao sul da atual Bagda (Iraque), onde se localizava a capital do
império babilonico, os jardins eram constituidos por andares de cerca de 120 m?, sustentados por
colunas gigantes que chegavam a medir até 100 metros de altura. Estes jardins eram conhecidos
pela diversidade de espécies de arvores frutiferas, flores fragrantes e esculturas que adornavam
seus andares. Além disso, piscinas e fontes estavam presentes, contribuindo para a sua beleza e
complexidade estrutural.

De acordo com Bezerra (2014), os jardins suspensos foram construidos sobre uma
fundagdo de pocos em forma de arcos, e se erguiam até 75 pés. Eles eram revestidos de betume
para ficarem a prova d'adgua, e feitos de tijolos cozidos e chumbo para manter os pogos secos. A
agua descia por cascatas deslizando até chegar nos lagos artificiais, que eram utilizados para
resolver problemas de gestdo da dgua. Embora a sua existéncia fisica ainda seja debatida, foram
descritos como uma série de terracos elevados irrigados por um complexo sistema de canais e
bombas. Na figura 1, é possivel observar os andares e a vegetagao por cima dele.

Figura 1 - Jardins Suspensos da Babilonia
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Fonte: INCRIVEL HISTORIA (2014)
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Nos dois terragos superiores, havia uma grande escada ladeada por planos levemente
inclinados, por onde corria a dgua da irrigagdo. A agua era levada até o terrago superior por
baldes presos a uma corrente e depois distribuida entre os vasos de plantagao. O excesso de dgua
era drenado através de um complexo sistema de canais subterraneos. Embora os jardins tivessem
um grande significado simbolico, o paisagismo ja era utilizado como solucdo para a gestdo da
agua.



A transi¢do dos jardins da antiguidade para a era medieval trouxe mudangas significativas
em estilo e fung¢do. Os jardins antigos, como os de Babilonia e Roma, eram principalmente
ornamentais, destinados ao lazer e a exibicdo de poder e riqueza. Na era medieval, os jardins
passaram a ter um papel mais utilitario e espiritual, especialmente nos mosteiros, refletindo uma
mudanga nas necessidades e valores da sociedade da época.

No periodo medieval, os jardins eram distintos por sua simplicidade, refletindo um
periodo de recolhimento apds a queda de Roma, conforme Paiva (2004), existem trés tipos
principais de jardins que eram cultivados na Idade Média, os jardins dos prazeres fechados, as
hortas utilitarias e os jardins de plantas medicinais. Localizados em mosteiros e castelos, esses
espagos eram caracterizados por sua pequenez, com formato quadrado e cercados por muros
cobertos de trepadeiras. Os passeios eram dispostos em eixos retos, frequentemente cobertos por
pérgolas (Figura 3). Além de plantas utilitarias para alimentagdo e medicina, flores eram
cultivadas para decorar altares, destacando a dualidade funcional e estética desses jardins
medievais conforme descrito por Paiva (2004):

O jardim medieval se destacava por suas formas mais artificiais e pelas ambigdes
paisagisticas e simbolistas dos grandes jardins @ moda italiana da época classica, e nos
parques pitorescos, muito empregados pelos paisagistas ingleses na segunda metade do
século XVIII. Inspirados no periodo do Renascimento na Italia, os jardins eram
desenhados com maior regularidade de forma, adotando fileiras e quadrantes simétricos.
O jardim como simbolo de "status" se fortaleceu, assim como a superioridade entre os
horticultores que buscavam flores mais finas e raras (Paiva, P.D. 2004. online).

Figura 3 - Conceito de Jardim da Cidade da Era Medieval (Mosteiros)

Fonte: HOUSE HOLD QUOTES (2016)

Paiva (2004) complementa trazendo mais exemplos sobre grandes construcdes da era
medieval, partindo para a Franga, no periodo do Renascimento, onde os reis e senhores de posse
também tiveram seus jardins. O estilo italiano predominava nas principais caracteristicas dos
jardins, mas aos poucos a tradi¢do francesa foi se estabelecendo. O jardim cléassico francés era
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caracterizado por plantagdes baixas, permitindo maior destaque e visibilidade das construgdes.
De acordo com Machado (2016), de maneira geral, a nova composi¢do predominante desses
jardins eram constituidas por topiarias, que podiam conter canteiros com plantas floriferas para
maior destaque na primavera-verao.

Os jardins eram construidos com um plano geométrico preciso e metodico, (Figura 4)
sendo orientado por caminhos em dimensdes monumentais. Segundo Machado (2016), um dos
projetos paisagisticos mais famosos desse periodo foi o jardim de Versalhes, contemplando uma
area de 732 hectares, com 3 km de comprimento. De acordo com o site oficial, Chateau Versailles
(2024), o Jardim foi projetado por André Le Notre, simples jardineiro sem formagao especifica,
ele desenhou os bosques e parques mas também seus sistemas de agua e drenagem, essenciais
para sua manutenc¢do. Os jardins enfrentaram diversos desafios, especialmente relacionados ao
manejo da agua. Segundo Machado (2016), nesses jardins a grandiosidade era exaltada pela
perspectiva e rigoroso tragado simétrico. Machado detalha as suas caracteristicas:

A construgdo de urnas, vasos e imagens eram feitas inicialmente em gesso e depois da
aprovacao do rei, eram esculpidas em marmore. Em Versalhes, os jardins foram
estruturados em uma série de terracos abertos onde eram construidos canteiros
elaborados com topiaria em buxinhos. Os espacos internos dos canteiros eram
preenchidos com flores coloridas, e os externos por pedras brancas trituradas, para
contrastar com o verde da topiaria. A topiaria também estava presente em arvores, € as
plantas também eram consideradas elementos da arquitetura. As plantas eram dispostas
de forma alinhada e conduzidas em formas geométricas (Machado. 2016. online).

Figura 4 - Mapa do Jardim de Versalhes
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Fonte: VERSAILLES PALACE TICKETS (2024)
Até entdo, na historia das cidades, os jardins, os grandes espagos verdes e ajardinados
eram feitos para a aristocracia e para ostentar luxo e poder. A partir da era industrial ¢ que o
desenho da paisagem urbana passa a incorporar-se a linguagem e ao tracado da cidade ocidental.
Segundo Curado (2007) , os parques publicos do século XIX levaram para as cidades uma nova
paisagem.
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Criados para resolver os mais diversos problemas urbanos, incluindo questdes estéticas,
sanitdrias e de ordem social, entre tantas outras, os parques materializam essas
expectativas tendo como modelo projetual os jardins privados das propriedades rurais da
aristocracia inglesa”. Para o autor, os parques publicos representam para a cidade simbolo de
prestigio e poder, acrescidos do "orgulho civico". Neste momento, as paisagens com extensos
gramados, de tracado sinuoso e organico constituem, em sua configuracdo espacial, a antitese
da cidade (Curado, 2007, p. 34).

2.2 Paisagismo pos Revoluc¢ao Industrial

Segundo Lima e Neto (2017), a Revolucao Industrial se verificou na segunda metade do
século XVIII, na Gra-Bretanha — sobretudo na Inglaterra -, com os aperfeicoamentos da maquina
a vapor, que asseguram novo elemento energético, superior a for¢a da agua, do vento, dos
animais ¢ do homem, manifestando-se sobretudo na produg¢ao téxtil e metalurgica. Duarte (2004)
argumentou que a Revolugdo Industrial alterou profundamente as sociedades e o seu modo de
vida quando deslocaram-se das zonas rurais para as cidades, que cresceram desmesuradamente, e
fez surgir uma nova classe social — a Burguesia. O parcelamento da terra aumentou, o que fez
com que houvesse menos terrenos particulares livres. De acordo com Oliveira (2015):

Quando as primeiras industrias surgiram, os problemas ambientais eram de pequena
dimensao, pois a populagdo era pouco concentrada e a producdo era de baixa escala. As
exigéncias ambientais eram minimas e o simbolo do progresso, veiculada nas
propagandas de algumas industrias, era a fumaga saindo das chaminés (Oliveira, 2015, p.

01).

Segundo Correia (2023), com a revolugdo industrial, o paisagismo passou por grandes
transformagdes. A urbanizagdo acelerada trouxe desafios para a preservacdo da natureza nos
projetos paisagisticos. Ganzala (2018), menciona que a percep¢ao da fumaga como poluidora do
ar e como causadora de diversas doencas respiratorias, demorou para fazer parte da pauta de
discussdes dos grandes empresarios. Poluicdo e acumulo de capital eram fundamentais para o
desenvolvimento das nagdes e a conquista de novos mercados consumidores. Ao mesmo tempo,
diante de tantos beneficios e da instauracdo de mudangas cada vez mais profundas nos modos de
vida, cuidar do meio ambiente ndo se constituia como umas das preocupagdes. Esse panorama
comecgou a mudar nas décadas seguintes em virtude dos problemas cada vez mais sérios que se
tornaram uma ameaga a vida humana (Andrade, 2004).

Ganzala (2018), cita que por muitas décadas, a necessidade de destrui¢do dos recursos
naturais foi vista como um mal necessario para o progresso das nacdes, para que fosse possivel
suprir os anseios consumistas de uma populacdo cada vez maior estimulada pela midia e pela
obsolescéncia programada dos mais variados tipos de produtos.

A periculosidade decorrente da contaminagao e dos residuos langados pelas industrias na
atmosfera ainda ¢ percebida em algumas nacdes, e exige que seja realizada a avalia¢do continua
do contexto técnico, social e ambiental no qual se inserem, para que as consequéncias negativas
sobre os recursos naturais sejam revistas, minimizadas e/ou eliminadas (Andrade, 2004).

Dentre as inimeras transformagdes e consequéncias resultantes da Revolucao Industrial
permeada pela transi¢do da manufatura para a produgdo mecanica, Pott e Estrela (2017)
destacam:
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[...] desastres ambientais e o despertar de um novo pensamento produgéo e a ascensdo de
novas tecnologias, alterou o modo de vida no planeta. Por sua vez, a evolugdo da
medicina possibilitou o tratamento para inumeras doencgas, antes tidas como fatais,
aumentando a expectativa de vida da populagdo, assim como a mao de obra disponivel.
Quase trés séculos se passaram desde a Revolucao Industrial, porém a questdo ambiental
comegou a ser levantada somente no final da década de 1960 e inicio da de 1970.
Anteriormente, alguns episddios demonstravam a influéncia do crescimento desordenado
na vida da populagdo e na saude do meio ambiente, tidos como mal necessarios para o
progresso (Pott e Estrela, 2017, p.271-272).

Com a necessidade de conviver agora com as problematicas causadas pela
industrializagdo incontrolada, o paisagismo sofre mudancas que vao além de caracteristicas
estéticas ou necessidades locais, mas agora deve ser aplicado de forma que ajude
significativamente uma escala macro e que seja possivel a convivéncia com o0s impactos
ambientais. De acordo com Moreau (2020), com o crescimento das cidades, surgiram
preocupagdes com o uso € a gestao dos solos, os recursos territoriais € com a qualidade de vida
das populacdes, em especial, com a diminui¢do do risco do surgimento de surtos de doencas
contagiosas. Lima (2018), cita que:

Desde o final do século XX aos dias de hoje esta sendo um periodo marcado por uma
preocupagdo crescente quanto as condi¢des ambientais nos grandes centros urbanos ¢ a
busca do melhor uso dos recursos naturais. Deste modo, as composi¢des paisagisticas
contemporaneas adotam elementos que maximizam o verde em pequenos espagos, Como
as paredes vivas e os telhados ecologicos e quanto ao uso de materiais: destacam-se as
forragdes inertes a base de reciclados ou reaproveitamentos, como as lascas de pneus
pigmentadas, por exemplo (Lima, 2018, online).

Segundo Curado (2007), nos paises da Europa, o rapido crescimento urbano suscita ideais
de beleza e adequacdo entre a cidade e os elementos naturais: em Viena, o arquiteto Camillo Sitte
defendia que as alamedas e os jardins deveriam ser incorporados a cidade como fator de higiene
e embelezamento, proporcionando contrastes entre os grupos de arvores e as formas
arquitetonicas, ao mesmo tempo garantindo ar mais puro e uma paisagem agradavel.

Na América do Norte, Frederick Law Olmsted criou, em 1858, o Central Park em New
York (figura 5), o primeiro de uma série de outros parques que foram implantados nos
Estados Unidos. Na concepcdo do plano, Olmsted escreve: "o parque inteiro compdem uma
unica obra de arte e, como tal, estd sujeito a lei primaria de toda obra de arte, a saber, que sera
construido com base num unico ¢ nobre motivo", que ¢ o lazer da populagdo, o descanso do
trabalhador, o respiro da cidade. Olmsted preocupou-se em manter o local com poucas
interferéncias no aspecto natural: "parece de bom alvitre interferir o minimo possivel em
seus contornos fluidos e ondulados e seu cenario rochoso e pitoresco" (Curado, 2007 p. 26).

Segundo Curado (2007), em dmbito mundial os valores ambientais passam a adquirir,
cada vez mais, especial relevancia para a composi¢ao arquitetonica da paisagem. Paisagistas
como Daniel Kiley e Lawrence Halprin comegam a valorizar os elementos vegetais e ciclos
naturais, evoluindo nas reflexdes sobre os valores ecoldgicos e ambientais. O autor observa que
"os parques contemporaneos nao apresentam um unico modelo predominante, com uma mesma
referéncia conceitual e estética, mas sim diferentes solucdes que refletem diferentes visoes de
natureza e de cidade".
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Figura S - Mapa do Central Park, Frederick Law Olmsted's New York, de Elizabeth

Barlow, pubhcado em 1972.
L s e e il

Fonte REVOLUTIONARY TOURS (2022)

Os jardins contemporaneos expressam um estilo predominante, que pode ser definido por
uma época, por um condicionante natural (clima, solo, vegeta¢ao), ou uma necessidade especial.
Segundo Lima (2018), eles sdo caracterizados pelo uso de uma vegetacdo mais tropical e pela
integracdo da natureza do local com os elementos construidos de forma bastante natural, onde
sempre ha um didlogo harménico com a arquitetura, utilizando grandes arvores, palmeiras,
macicos de plantas tropicais, bambus, arvores de fruto, entre outros (Figura 6).

Lima (2018) complementa que nesses jardins existem as misturas de estilos e elementos, a
estética de composi¢do ¢ mais livre e, desde que haja coeréncia, ¢ possivel combinar novas cores
e texturas na busca de sensacdes que ndo sao tdo usuais, pois o projeto da paisagistico vai refletir
o desejo de seus proprietarios, o que faz o paisagismo contemporaneo ganhar, cada vez mais,
espaco em grandes empreendimentos, residéncias, fazendas e setores corporativos, ja que segue o
estilo do interior da edificagdo ou de sua estrutura arquitetonica, uma vez que este ¢ a extensao da
obra.
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Figura 6 - Jardins Contemporaneos

Fonte: SITE PROJETO BATENTE (2018)

De acordo com Curado (2007), o paisagismo contemporaneo agrega em Seu escopo a
vertente ecoldgica na composi¢do dos espacos. O arquiteto da paisagem projeta em todos as
dimensdes ¢ em todos os seus niveis, ou seja, ele trabalha ndo apenas o espaco fisico
construido em sua tridimensionalidade, mas considera também os componentes sociais, bidticos
e abidticos — a cidade e seus habitantes, a vegetacdo, os animais, o solo, as dguas, o vento —
como também considera as mudangas de todos estes aspectos e individuos em si e entre si ao
longo do tempo. Para o autor, a sociedade contemporanea tem se mostrado cada vez mais atuante
em estudos e teorias ambientais que, a cada dia, engendram novas legislagdes que tornem
efetivas agdes de protecdo a preservacao da biodiversidade e dos recursos naturais em nosso
planeta.

Lima (2018) aborda que, no Brasil, o parque urbano tem sua origem nao para atender as
necessidades de lazer e embelezamento de grandes centros urbanos. O parque surge em territorio
brasileiro como “figura complementar ao cendrio das elites emergentes” que ‘“procuravam
construir uma figuracdo urbana compativel com a de seus interlocutores internacionais,
especialmente ingleses e franceses”. Ao contrario desses paises, onde os parques urbanos eram
voltados para a populagdo em geral, aqui o parque surge em fun¢do das aspiragdes burguesas das
classes sociais mais privilegiadas.

De acordo com Curado (2007), o paisagismo moderno brasileiro surge com Roberto Burle
Marx (1909/1994), artista de incontestavel sensibilidade estética, de extrema e delicada
curiosidade pelos valores plasticos da natureza. A seu respeito, Lucio Costa diz que "sua vida
¢ um permanente processo de pesquisa e criacdo. A obra do botanico, do jardineiro, do
paisagista, se alimenta da obra do artista plastico, do desenhista, e vice-versa, num continuo
vai-e-vem".
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Segundo Lima (2018) as atividades de pesquisa foram desenvolvidas paralelamente a uma
vasta produgdo de projetos paisagisticos, espalhados por diversas regides do pais, além de
encomendas internacionais. Na extensa carreira de Burle Marx, é possivel observar essa
preocupacdo em incorporar e valorizar as espécies vegetais autoctones. Pode-se dizer que ele foi
um dos principais responsaveis pela incorporacdo da flora nativa no paisagismo do Brasil,
contribuindo para uma mudanca profunda no olhar da sociedade brasileira em relagdo a
vegetacdo que brotava espontaneamente em nosso territério e a paisagem formada por esse grupo
de plantas.

Curado (2007) complementa que Burle Marx realizou diversos jardins e parques, em areas
publicas e particulares, no Brasil e no exterior, deixando um riquissimo legado paisagistico que
influenciou geracgdes de artistas e paisagistas em todo o mundo — entre eles, Fernando Chacel. Em
1943, Burle Marx foi convidado pelo governador de Minas Gerais, Benedito Valadares, para
realizar o projeto para o Parque do Barreiro (Figura 7), em uma pequena cidade mineira
chamada Araxa. O autor complementa que:

Burle Marx projetou os jardins do Barreiro de Araxd com desenhos de tragado
curvilineo, estabelecendo formas organicas e irregulares, explorando contrastes
cromaticos e recursos paisagisticos da flora autoctone. O plano foi concebido em
vinte e cinco segdes compostas por grupos vegetais de diferentes regides do
ecossistema de cerrado e de outras fitofisionomias, criando jardins rupestres com
diferentes tipos de formacdes rochosas ¢ suas respectivas floras; para tanto foi
fundamental a consultoria de Mello Barreto. Havia na proposta, também, uma ideia de
criar um viveiro de animais silvestres que seriam mantidos em areas livres, evidenciando
a preocupacdo em estabelecer relagdes entre fauna e flora da regido. Os diversos
jardins representam os ecossistemas de diferentes regides do Brasil, uma proposta
um tanto ousada para a época (Curado, 2009, p. 71).

De acordo com Lima (2018), o projeto previa a arborizagdo da avenida que déa acesso ao
balneario, com "representantes legitimos da flora serrana mineira", como o pinheiro bravo, do
género 'Podocarpus'. Nas laterais dessa via foram criados dois jardins com plantas perenes,
tipicas da regido da Serra do Itacolomi.

Figura 7 - Mapa do Parque do Barreiro

309. Parque do Barreiro (1943) - planta

Fonte: LIMA (2018)
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Nas areas mais umidas, seriam plantadas espécies oxicolas, como lavoisieiras, microlicias
e trembleyas, e nas mais secas, as quartziticas. Mais adiante o autor cita as espécies e onde foram
introduzidas no parque:

O conjunto do lado leste constitui a regido onde se situava a antiga casa de banhos e o
jardim projetado por Dierberger. Seguindo na Avenida do Contorno, na dire¢o oeste, o
plano previa a criagdo de um viveiro de animais silvestres na fauna mineira, no qual os
animais seriam mantidos em areas livres. Embora o memorial ndo explicite nenhuma
informagdo adicional a respeito desse viveiro, acredita-se que esse setor também
contribuiria para o carater didatico do parque, estabelecendo relagdes entre a flora e a
fauna da regifo. Aparentemente, foi pensada aqui uma proposta semelhante aquela que
seria implantada no Parque Vereda, na Pampulha, elaborado no ano seguinte. Mais
adiante, haveria um bosque com espécies hidrofilas - que vivem submersas na agua ou
proximas de terrenos alagadicos -, uma vez que se tratava de uma regido de brejo. As
areas mais elevadas e secas dessa se¢@o seriam ocupadas por um orquidario. Em seguida,
estendia-se uma area pantanosa, que seria coberta por plantas herbaceas'. A area em
torno do lago da fonte sulfurosa (Figura 8) seria coberta pela vegetacdo tipica da canga,
com liquens e espécies saxicolas. E possivel encontrar aqui exemplares de agucenas,
filodendros, bromélias e palmeiras de espécies variadas (Lima, 2018, online).

Figura 8 - Jardim da Fonte Andrade Junior

g _

Fonte: Archdaily (2020)

Segundo o site Archdaily (2003), Os parques e pracas, nas ultimas décadas, evoluiram
para atender as necessidades em constante mudanga das cidades modernas, oferecendo locais de
lazer, convivéncia e cultura em um ambiente cada vez mais hostil para a contemplacdo e o
bem-estar das pessoas nas areas urbanas. O fenomeno da urbanizagdo nao planejada deixou uma
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ampla lacuna nas cidades na medida em que elas sdo carentes desses espagos acessiveis e
conservados. Ainda, a relevancia da sustentabilidade e da inclusao nos projetos urbanos, advindas
das mudancas climaticas, demandam novas estratégias de preservacdo dessas areas verdes e o
aprimoramento da gestao de recursos para sua manutengao ou criagao.

A preocupacdo com as mudangas causadas pelo ser humano foi aplicado na concepgdo
dos parques e pragas, observando as caracteristicas desses projetos, hd uma uma discussao sobre
qual poderia ser a formagdo adequada para essa demanda, que inclui o envolvimento do
profissional com a comunidade, considerando as necessidades e aspiracdes dos residentes, sem
deixar de articular com a técnica, sobretudo, na etapa de diagnostico e entendimento do local

3 MUDANCAS CLIMATICAS E O CONCEITO DE CIDADES-ESPONJA
3.1 As mudancas climaticas pelo mundo (ALINHAR)

Segundo o site da G1 (2024), desde a era pré-industrial, a partir de quando as emissdes de
poluentes passaram a afetar significativamente o clima global, a quantidade de CO2 na atmosfera
aumentou mais de 50% - indice que continua crescendo. Como consequéncia disso, o
aquecimento global tem deixado o nosso planeta mais quente, causando uma série de problemas e
intensificando fendmenos naturais, como as ondas de calor cada vez mais frequentes. Sanchez
(2009) cita que:

As mudangas climaticas podem ocorrer por fatores internos ou externos a Terra e a sua
atmosfera, sendo que os fatores internos podem ainda ser classificados como naturais ou
antropicos, ou seja, causados pelo homem. Nao resta divida que os fatores naturais
externos também podem ocasionar mudangas climaticas, mas cada vez mais fica provado

que o homem vem interferindo, e muito, para as mudangas no clima. (Aretha. p. 23.
2009)

Segundo Marengo (2008), desde a década de 1980, evidéncias cientificas sobre a
possibilidade de mudanga do clima em nivel mundial vém despertando interesses crescentes no
publico e na comunidade cientifica em geral. Em 1988, a Organizagdo Meteorologica Mundial
(OMM) e o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma) estabeleceram o
Intergovernamental Panel on Climate Change [Painel Intergovernamental de Mudancas
Climaticas] (IPCC).

Criado pelos governos em 1988, o IPCC serve para fornecer informagdes técnicas e
cientificas sobre as mudancas climaticas. Existindo trés “grupos de trabalho”, que foram criados a
partir de avaliagdes prévias e que foram publicadas em 1990, 1996 ¢ 2001. De acordo com
Marengo (2008), esses grupos se caracterizam como:

Grupo 1 avalia os aspectos cientificos do sistema climatico ¢ de mudanga do clima;
Grupo 2 avalia os efeitos das mudangas climaticas sobre a natureza e a sociedade; e o
Grupo 3 discute os métodos de adaptacdo e mitigacdo das mudancas climaticas
(Marengo, J. A. 2008, p. s/n)

O Quarto Relatério Cientifico do IPCC (2007), documenta que as mudancgas climaticas
estdo impactando o planeta de maneira significativa, com efeitos mais severos nos extremos
climaticos e particularmente nos paises menos desenvolvidos tropicais. As principais conclusoes
desse relatério sugerem, com confianca acima de 90%, que o aquecimento global dos tltimos
cinquenta anos ¢ causado pelas atividades humanas. Segundo a WWF (xxx), entre as principais


https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2023/11/14/onda-de-calor-o-que-e-e-por-que-esta-cada-vez-mais-tao-frequente.ghtml
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atividades humanas que causam o aquecimento global e consequentemente as mudangas
climaticas, a queima de combustiveis fosseis (derivados do petroleo, carvao mineral e gas
natural) para geracdo de energia, atividades industriais e transportes; conversao do uso do solo;
agropecuaria; descarte de residuos sélidos (lixo) e desmatamento. Todas estas atividades emitem
grande quantidade de CO? e de gases formadores do efeito estufa.

Segundo a ONU (2008), 117 milhdes de pessoas em todo o mundo foram vitimas de cerca
de trezentos desastres naturais, incluindo secas devastadoras na China e na Africa e inundacdes
na é4sia e na Africa - em um prejuizo total de US$ 15 bilhdes. Com o passar dos anos os desastres
e avisos sobre mudangas climaticas aumentaram.

O relatorio de fevereiro de 2022 do IPCC reforga essa conclusdo, indicando um aumento
acelerado das temperaturas globais desde 1970, que correlacionam as mudancas climdticas e a
acdo antrdpica. As emissoes causadas pelo homem sdo responsaveis por um planeta alterado e
com a estabilidade comprometida. As temperaturas globais de superficie aumentaram mais
rapidamente desde 1970 do que em qualquer outro periodo de 50 anos dos ultimos 2000 anos
(IPCC, 2022). Conforme declarado pela pesquisadora Sanchez (2009):

A quantidade e o alcance de desastres tidos como naturais, tais como: tsunamis,
furacdes, enchentes, ciclones, etc t€ém aumentado, o que pode ter relagdo com as
mudangas climaticas. Na verdade, o que ocorre ¢ que o homem ao degradar o meio
ambiente desestabiliza o clima, o que, consequentemente aumenta o alcance desses
desastres, tornando-os desastres que se pode chamar de "desnaturais". Além disso, o
aumento da populagdo mundial e urbanizagdo, colocam as pessoas no caminho e alcance
destas tragédias (Aretha, 2009 p. 32).

Segundo Marengo (2008), espera-se que nos proxXimos anos ocorra um aumento na
frequéncia de eventos extremos relacionados ao ciclo hidrolégico, como chuvas intensas e vazao
em corpos hidricos, devido ao aquecimento global induzido pelo homem. Segundo o Banco de
Dados Internacional de Desastres (EM-DAT), o mapeamento de inundagdes tornou-se crucial na
gestdo de riscos urbanos, considerando que enchentes ja causaram aproximadamente 57 mil
mortes entre 1990 e 2021 globalmente.

Segundo a ONU (2023), os ultimos oito anos foram os mais quentes ja registrados. Além
disso, o aumento do nivel do mar e o aquecimento dos oceanos atingiram novos recordes. Ainda
com base nos relatorios do IPCC, que inclui dados até 2020. Os novos niimeros mostram que as
temperaturas globais continuaram a subir, tornando os anos de 2015 a 2022 os oito mais quentes
desde o inicio do rastreamento regular em 1850. A OMM observa que isso ocorreu apesar de trés
anos consecutivos de resfriamento do padrao climatico La Nifia. Sanchez (2009) complementa
que o “El Nifio”, um fendmeno climatico ocasionado pelo aquecimento das dguas do Pacifico
oriental, sempre causa problemas como inunda¢des no Atlantico Norte e Sul.

De acordo com Sanchez (2009), existem muitas evidéncias a respeito das mudangas
climaticas. A maior, no entanto, ¢ o aquecimento do clima da Terra, ou Aquecimento Global, um
termo que tem sido usado para definir o aquecimento antropogénico, ou seja, aquele causado pelo
homem, nao natural e verificado principalmente nos ultimos 200 anos, através da emissao dos
gases de Efeito Estufa. Somente no ultimo século, a temperatura do planeta subiu 0,6° C nos dois
hemisférios. A autora complementa os principais fenomenos acarretados pelo Aquecimento
Global:

O Agquecimento Global acarreta varios fendmenos que, de maneira geral, sdo
indesejaveis, tais como: derretimento das calotas polares, aumento do nivel da 4gua nos
oceanos, diminui¢cdo da quantidade de dgua potavel, desastres naturais de varias ordens,
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avango dos desertos ¢ desertificacdo, extingdo de espécies, etc. Além de perdas
econdmicas, principalmente na agricultura (Sanchez, 2009, p. 27).

Segundo Marengo (2008), o Aquecimento Global, induzido por nossos ancestrais,
mascarou uma nova glaciagdo que teria se iniciado ha 5 mil anos atras, extraida do trabalho de
Ruddiman, mostra uma estimativa do comportamento da temperatura média da Terra segundo a
tendéncia natural, com efeito da agricultura primitiva, da era industrial e de possiveis atividades
futuras.

Ainda nos estudos de Sanchez (2009), foi possivel observar que o desenvolvimento
econdomico representado pelo PIB/capita, e social representado pelo IDH dos paises
desenvolvidos promoveu, em geral para esses paises, uma melhor condigdo ambiental no presente
e melhores perspectivas para o futuro, em comparagao com a grande maioria dos paises em
desenvolvimento.

Segundo Krug et al (xxx), o que nos leva a questionar os problemas ocasionados pelas
mudangas climaticas no Brasil. Precisamos buscar os beneficios das acdes humanas em relacao
ao clima e ao ambiente de forma geral. Por exemplo, no Brasil ha um enorme potencial de
contribuir para a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa, particularmente o CO2, que pode
ser atendido pela ampliagdo da geragdo de bioenergia (e biocombustiveis) e reflorestamentos em
larga escala, contribuindo para métricas de sustentabilidade.Estas agdes tém efeitos positivos
diretos, tanto nas atividades da industria brasileira, na economia nacional ¢ na moderniza¢ao do
modelo social brasileiro.

Segundo Souza (2019), o efeito estufa, causado pelo carbono parado na atmosfera, pode
ser comparado a uma panela fechada onde o calor entra e ndo se dissipa, causando o aumento da
temperatura da Terra e, consequentemente, a ocorréncia de eventos extremos mais frequentes,
como chuvas e frios mais intensos, por exemplo.

3.2 As mudancas climaticas no Brasil

Possiveis impactos das mudancas de clima no Brasil devido ao aquecimento global ja
incluem possiveis impactos de dessecamento da Amazodnia (devido ao desmatamento) na
frequéncia de incéndios na floresta e na ameaga para a biodiversidade nos ecossistemas tropicais.
(Marengo, Soares. p 6. 2003).

Segundo Marengo e Soares (2003), as reducdes na disponibilidade de recursos hidricos no
Brasil poderiam ser esperados devido a possiveis El Niflos mais intensos, especialmente no Norte
e Nordeste. Também possiveis aumentos no nivel do mar podem afetar ecossistemas costeiros,
que constituem um ecdtono importante (mar-terra) o qual ¢ muito sensivel as mudancas
climaticas. Uma grande parte dos problemas de degradagdo dos recursos costeiros esta associada
as grandes concentragdes metropolitanas, industriais e portuarias.

O IPCC (2001) mostra que nos ultimos 50 anos a taxa de aquecimento global devido
somente ao aumento das concentragdes de gases de efeito estufa ¢ comparavel ou maior que o
aquecimento observado. As incertezas em outras forcas que t€m sido incluidas nao atrapalham a
identificacdo do efeito de gases de efeito estufa antropogénico durante os tltimos 50 anos.

O IBGE (2017), calcula que, mais da metade dos municipios brasileiros ndo possuiam
planejamento adequado para gerenciar riscos como enchentes e enxurradas em 2017, apenas 25%
tinham Plano Diretor contemplando prevencdo de enchentes e enxurradas e 23% declararam ter
Lei de Uso e Ocupagdo do Solo prevendo essas situacdes. Segundo National Geographic (2024),
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as mudancas climaticas sdo, principalmente, uma crise hidrica, diz um artigo da Organizagao das
Nagdes Unidas intitulado “Water and climate change” (“Agua e mudanca climatica”).

Seu impacto ¢ sentido por meio do agravamento das enchentes, do aumento do nivel do
mar, da reducdo das placas de gelo, dos incéndios florestais e das secas. Isso € preocupante
quando ¢ considerado que, até¢ 2050, o numero de pessoas em risco de inundaciao pode aumentar
de 1,2 bilhdo (em 2020) para 1,6 bilhdo, de acordo com a UN-Water (6rgao da ONU para o uso
de 4gua e manejo de esgotos).

Segundo o site EcoDebate (2024), as enchentes causam impactos devastadores nas
populacdes, provocando perdas de vidas, danos a infraestrutura, prejuizos econdmicos e
deslocamentos for¢ados. As comunidades mais vulneraveis, como as que vivem em dareas
ribeirinhas ou em situacdo de pobreza, sdo as mais afetadas por esses eventos.

Segundo WWF (2020), o Brasil contribui negativamente para esse quadro, as mudancas
do uso do solo e o desmatamento sdo responsaveis pela maior parte das nossas emissoes € faz o
pais ser um dos lideres mundiais em emissoes de gases de efeito estufa. Isto porque as areas de
florestas e os ecossistemas naturais sdo grandes reservatorios e sumidouros de carbono por sua
capacidade de absorver e estocar CO? Mas as emissdOes de gases de efeito estufa estdo
aumentando ao longo dos anos por outras atividades como agropecudria e geracao de energia.

3.3 Cidades-Esponja e Infraestruturas verdes

Sabendo que o ser humano sempre teve ligagdo direta com o meio ambiente, seu
desenvolvimento deve ser cauteloso para que ndo seja prejudicial ao seu habitat natural, durante
as grandes revolugdes industriais sempre foi possivel perceber que por acreditar que o meio seria
uma fonte infinita de bens, o homem sempre atropelou qualquer modo ambientalmente correto
para que se fosse construido tecnologias que atendessem suas expectativas acima de qualquer
opc¢do ambiental, porém com a constante evolucdo estudiosos conseguiram perceber que as agdes
desmedidas impactam o meio bioldgico de maneira, por muitas vezes, irreversivel (Lima, Colen,
2022).

Ashley et al (2014) contribuem que, abordando os desafios predominantes enfrentados
pelas economias urbanas atuais, como por exemplo, a maior frequéncia de enchentes e secas, as
nogodes sobre processos ecologicos e os multiplos valores serdo cada vez mais utilizados como
conjuntos de estratégias responsivas. Segundo o site Archdaily (2022), a crise climatica tem
acentuado as mudangas de quantidade de chuvas, provocando secas ou tempestades com grande
volume de dgua, que resultam em enxurradas que podem causar um grande dano a infraestrutura
urbana.

Para combater isso, a cidade-esponja ¢ uma solugdo que conta com uma infraestrutura
verde para operar a infiltragdo, absor¢do, armazenamento e, até mesmo, purificagdo dessas aguas
superficiais. Ainda segundo Archdaily Team (2022), o seu conceito ¢ resumido em cidades que
sdo projetadas para que a agua da chuva seja mantida e absorvida no local onde ela cai através de
sistemas de drenagem urbana sustentaveis locados a partir de sua infraestrutura verde.

Segundo Braun (2024), o urbanista chinés Kongjian Yu ¢ uma figura central na promog¢ao
e implementacdo desse conceito. Yu, inspirado pelas praticas tradicionais de irrigagao chinesas e
pela necessidade de solugdes ecoldgicas para os problemas urbanos, desenvolveu a ideia de
cidades esponjas como uma forma de integrar solucdes naturais de drenagem com o ambiente
urbano. Seu trabalho ganhou reconhecimento significativo e foi premiado com o Prémio
Oberlander em 2023 pelo seu impacto na mitigacdo de inundagdes urbanas através do
planejamento urbano sustentavel (Edmundo, Geldard, 2023).
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De acordo com Braun (2024), Yu declara que as solugdes tradicionais baseadas em
barragens de cimento e tubulagdes impermedveis j4 se mostraram incapazes de acompanhar os
efeitos das mudangas climaticas, ja que as chuvas sdo cada vez mais intensas e o nivel da agua de
rios € mares nao param de subir. De acordo com o Instituto de Engenharia (2020), o conceito
parte da ideia central de que as metropoles modernas lidam com a 4gua de maneira errada.

O primeiro principio adotado nos projetos do chinés ¢ reter a dgua assim que ela toca o
solo. Segundo Yu (2024), isso pode ser alcancado por meio de grandes areas permedveis e
porosas, ndo pavimentadas. Em vez de coletar a 4gua das chuvas e joga-la o mais rapido possivel
nos rios — como ocorre habitualmente —, as cidades-esponja langcam mao de uma série de recursos
que asseguram espaco € tempo para que a agua seja absorvida pelo solo.

Cormier e Pellegrino (2008) citam que, dentro de uma cidade-esponja existem tecnologias
de infraestrutura verde, que sdo utilizados para a permeabilidade no solo e para uma absor¢ao da
agua pluvial. Os exemplos de infraestruturas verdes sdo os parques, pavimentos drenantes, jardins
de chuva, pogos de infiltragdo e retengdo, jardins e plantagdes de agricultura urbana, paredes e
coberturas verdes. Segundo Cormier e Pellegrino (2008), o uso dessas solu¢des desempenham
fungdes infra-estruturais relacionadas ao manejo das aguas urbanas, conforto ambiental,
biodiversidade, alternativas de circulacdo, acessibilidades e imagem local. Essas solugdes estdo
divididas em escalas espaciais, como por exemplo na escala regional onde ¢ composta de
parques, corredores verdes e espagos naturais preservados (Figura 9).

As infraestruturas verde-azul relacionadas com escalas espaciais também ¢ citada nos
estudos de Bacchini et al (2014), quando a identificagdo dos niveis da cidade, (bacia
hidrografica), distrito (sub-bacia hidrografica) e bairro (microbacia hidrografica), que apds
analisar esses elementos da paisagem, a sele¢do de espagos verde-azulados multifuncionais serdo
apropriados para o nivel do planejamento. Bacchini et al (2014), citam essas escalas espaciais e
como podem ser aplicadas as infraestruturas verde-azul e nos fazem entender de que maneira
podem ser implementadas nas cidades, dentro de um contexto na macroescala, mesoescala e
microescala.

Nos estudos de Bacchini et al (2014), a macroescala deve analisar elementos que estao
conectados com aspectos gerais da cidade, como critérios dimensionais/espaciais: perfil da via,
contiguidade espacial e linearidade; e critérios funcionais: proximidade dos caminhos de fluxo da
hidrologia de superficie, valor de mobilidade da ligacdo vidria, para a adaptacdo da infraestrutura
verde e azul. Bacchini et al (2014), complementa que nessa fase analisar a mobilidade ajuda a
melhorar ainda mais a conectividade, tanto quanto possivel, explorando a conectividade geral
existente de areas naturais/semi-naturais usando o layout urbano existente.

Dentro do contexto da mesoescala, Bacchini et al, citam que andlise deve ser feita baseada
nas redes multifuncionais, buscando detectar pressdes e falhas no sistema de infraestrutura
existente: areas verdes em nivel distrital, rotas de hidrologia natural, corpos d'agua e rede de
drenagem canalizada. Em um ultima analise feita em microescala, levam-se em consideragdo os
valores de densidade construida; profundidades de recuo; permeabilidade espacial entre espacos
publicos e privados (ou seja, calgadas publicas e jardins privados); e tipologias de se¢des de ruas.

Esses estudos em uma escala de bairro, se preocupam também, por exemplo, com a saude
ecoldgica, acesso a espagos verdes/abertos e provisdo para participar de atividades desejadas ao
ar livre, interacao e coesao social por meio de areas publicas verdes/azuis.

No podcast do site G1 “Cidades-esponja e a adaptagdo a crise climatica” (2024), Bacchini
resume essas escalas e as possiveis infraestruturas verdes que podem ser colocadas apods as
analises citadas. Em um contexto de escala regional, ¢ possivel a implementagdo de corredores
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verdes, parques e pracas grandes em um contexto de transicdo entre o leito dos rios e a terra.
Analisando as escalas de bairro, rua e lote, que nesse artigo vao se preocupar em abordar com
mais frequéncia justamente por ser uma das formas mais acessiveis para a regido em estudo, as
infraestruturas verdes que podem ser implementadas nessas escalas sdo os principalmente os
jardins de chuva, que de acordo com Cormier e Pellegrino (2008):

Sdo depressdes topograficas, existentes ou afeigoadas especialmente para receberem o
escoamento da agua pluvial proveniente de telhados e demais areas impermeabilizadas
limitrofes. O solo, geralmente tratado com composto e demais insumos que aumentam
sua porosidade, age como uma esponja a sugar a agua, enquanto microrganismos €
bactérias no solo removem os poluentes difusos trazidos pelo escoamento superficial.
(Cormier e Pellegrino, 2008. p. 128)

Figura 9 - Infraestruturas verdes em uma Cidade-Esponja
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Fonte: G1 (2020)
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Mesmo pequenos, os jardins de chuva (Figura 10) sdo muito eficientes na melhoria da
qualidade da agua, visto ser o periodo inicial de uma chuva que carrega a maioria dos poluentes.
O correto dimensionamento de um jardim de chuva deve atentar também para o fato de, algumas
horas depois de um evento, ndo deve mais existir 4gua parada em sua superficie.

Figura 10 - Jardim De Chuva
superficie plontada

guio com
entrado de dguo

ladrio com caoixa de passogem

solo com
composio orginico

Fonte: NATHANIEL S. CORMIER (2008)

Outra infraestrutura verde que pode ser aplicada nessas escalas menores, ¢ o canteiro
pluvial, que de acordo com Cormier e Pellegrino (2008), sdo basicamente jardins de chuva que
foram compactados em pequenos espacos urbanos. Um canteiro pode contar, além de sua
capacidade de infiltracdo, com um extravasor, ou, em exemplos sem infiltragdao, contar s6 com a
evaporagdo, evapotranspiragao e transbordamento (Figura 11).

Figura 11 - Canteiro pluvial
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Fonte: NATHANIEL S. CORMIER (2008)

As infraestruturas apresentadas sdo Otimas solugdes para os locais mais proximos das
casas em um contexto de rua e lote, uma forma acessivel e rapida para a minimizagdo de acumulo
de 4gua em dreas com pavimentagdo impermeabilizada. Cormier e Pellegrino (2008)
complementam outras formas de solugdes mas devem ser maiores e implementadas na escala de
bairro, como lagoas pluviais (Figura 12), sdo estruturas projetadas para funcionar como bacias de
retengdo, recebendo o escoamento superficial de drenagens naturais ou tradicionais.

Elas retém parte da 4gua da chuva captada entre os eventos de precipitagdo,
caracterizando-se como alagados construidos que nao recebem efluentes de esgotos domésticos
ou industriais. A capacidade de armazenamento dessas lagoas ¢ determinada pelo volume entre o
nivel permanente da agua e o nivel de transbordamento para os eventos de chuva planejados.
Embora requeiram mais espago, desempenham um papel crucial ao armazenar grandes volumes
de agua. Além disso, podem ser transformadas em banhados, oferecendo habitat para a vida
selvagem, melhorando a qualidade da 4gua e proporcionando dreas de recreagdo, aumentando o
valor do entorno. No contexto de aplicacdo dessas lagoas, ¢ sua funcionalidade como jardins e
tratamento da agua pluvial, com as suas etapas de tratamento natural, a regido recebe um projeto
uma solucao que ajuda na melhora da vegetagao e atrai diferentes espécies de animais.

Figura 12 - Lagoa Pluvial
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Fonte: NATHANIEL S. CORMIER (2008)

As lagoas pluviais sdo solugdes holisticas e sustentdveis para a gestdo das aguas pluviais
urbanas, combinando beneficios ambientais, sociais e econdmicos. Aplicando essa infraestrutura
em um parque alagavel (Figura 13), dentro de um contexto de escala de bairro, pode atuar como
pontos centrais de reten¢do e infiltragdo de agua. Esse tipo de integracdo permite que grandes
volumes de 4gua da chuva sejam armazenados temporariamente, prevenindo inundagdes em areas
urbanas densamente povoadas. Além disso, a combinagdo de lagoas pluviais e parques alagaveis
maximiza os beneficios ecoldgicos e recreativos, criando espacos verdes que sdo ndo apenas
funcionais, mas também esteticamente agradaveis e socialmente benéficos.



25

Fonte: TURENSCAPE (2019)

Segundo Raffs (2024), com os avangos das cidades, as dreas naturais foram amplamente
destruidas, e justamente como uma forma de solucionar e diminuir os problemas causados por
essas mudangas, os parques alagaveis foram criados como formas de gerir o escoamento da agua
no cendrio urbano. Ao usufruir da capacidade natural da vegetagdo e do solo, estes espacos
absorvem a agua das chuvas e evitam que ela invada areas residenciais.

Como citado anteriormente, esses parques alagaveis podem ser colocados em escalas de
bairro e escalas regionais, o que muda ¢ o seu tamanho em relagdo a regido. Conforme Médici e
Macedo (2020), esses parques sdo desenhados especialmente para serem parcialmente alagados
durante alguns meses do ano. Diversos locais do tipo foram projetados e inaugurados pelo
escritorio de Kongjian em cidades chinesas. Em boa parte dos casos, esses espagos possuem
passarelas suspensas, com livre acesso o ano todo.

Médici e Macedo (2020) complementam que, a parte térrea, alagavel, fica intransitavel
no periodo de cheias, mas pode ser usada pelos frequentadores durante a seca. Um parque
alagavel geralmente vai muito além da criacdo de um espaco extra para as dguas. Ele também
conta com uma vegetacao pensada para absorver a agua e fomentar a biodiversidade local. Os
parques alagaveis sdo mais comuns nas margens dos rios e nas costas. Devem implementar
calcamentos permeaveis € pequenos canais de infiltragdo natural, com vegetacdo nativa, que
correm paralelamente a ruas, avenidas e calgadas.

3.4 Cidades-Esponja no Brasil

Assim como a China, as cidades-esponja sdo as solugdes possiveis a serem adotadas para
tornar as cidades brasileiras mais preparadas para enfrentar a nova realidade climatica de eventos
extremos mais frequentes. Levando em considerag@o os problemas de enchentes que aconteceram
no Rio Grande do Sul em 2024, Guimaraes (2024), cita que historicamente, os banhados sempre
fizeram parte da paisagem tipica do estado. Sdo areas umidas, planas e rasas, onde o rio nasce e
desagua "para descansar", formando pequenos alagamentos que reinem grande riqueza vegetal e
animal.
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Segundo o Global Wetland Outlook (2018), embora sejam reconhecidas como o
ecossistema mais rico do planeta, os banhados estdo fortemente ameacados e desaparecendo trés
vezes mais rapido do que as florestas. Naturalmente e de graga, os banhados cumpriam a mesma
funcdo das "cidades-esponja". Guimaraes (2024) menciona os empreendimentos imobilidrios, que
afetaram as func¢des dos banhados, que funcionavam como esponjas para os municipios da Costa
Doce, que rodeiam a Lagoa dos Patos, no litoral gatucho. O autor ainda complementa que:

Para além do efeito esponja que toda area de campos imidos proporciona, os banhados
tém poder de sequestro de carbono 50 vezes maior que o de uma floresta, diz Silva. Ao
ocupar e impermeabilizar estas areas, queimamos dois servigos: o do sequestro de
carbono e da protegdo pela absor¢do de grandes volumes de agua, em chuva aumentada
(Guimarées. 2024. online).

Segundo Marinho (2024) desde os anos 1970, Curitiba tem investido em parques que
funcionam como reservatorios para a agua da chuva, uma solucio considerada eficaz do ponto de
vista técnico, economico e ambiental. Uma das principais estratégias para mitigar os impactos das
enchentes é proteger as margens dos rios, reconhecidas como Areas de Preservagdo Permanente
(APP) pelo Codigo Florestal Brasileiro. Essas areas tém critérios definidos para garantir suas
funcdes essenciais tanto em ambientes rurais quanto urbanos.

4 AREA DE ESTUDO E SOLUCOES
4.1 Vila Cauhy

Segundo Médici e Macedo (2020) os parques alagaveis fazem parte das Solugdes
Baseadas na Natureza (SBN), que consistem em medidas urbanas inspiradas em processos que
reproduzem a “tecnologia da natureza”. Para completar, Pedro Henrique de Christo, arquiteto,
urbanista e mestre em Politicas Publicas pela Harvard University, explica que essas medidas
estdo ligadas ao novo conceito de urbanismo climéatico, que tem o objetivo de criar cidades mais
sustentaveis, adaptaveis e resilientes perante eventos climaticos extremos.

Apesar de Brasilia ter sido fruto de um plano urbanistico rigoroso, a intensa expansao
populacional fez com que, desde a década de 1970, uma ocupacdo territorial desordenada e
degradante ocorresse, com danos irreversiveis aos recursos hidricos (Branddo, 2016). Cidades
satélites nasceram de projetos urbanisticos e/ou invasdes, por meio de pressdes de demandas por
habitagdo e ndo de um processo de planejamento, forcando, constantemente, a expansao para uso
residencial (Oliva et al., 2001; Codeplan, 2021).

Vila Cauhy atualmente estd localizada em uma Area de Preservacio Permanente (APP),
segundo Sales ¢ Bredeweg, conforme o inciso II, do art. 3° do Codigo Florestal, a Area de
Protecdo Permanente ou simplesmente "APP" ¢ um espago ambientalmente protegido que tem
como funcdo a preservacdo de cursos hidricos, paisagem, a sua estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populac¢des humanas, podendo esta area ser coberta ou ndo por vegetagdo nativa.

“Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo
impacto ambiental, que possibilitam a interven¢io ou supressio de vegetagio em Area de
Preservagao Permanente-APP.” (Resolugao N° 369. 2006)

A ocupagdo irregular da bacia do corrego Riacho Fundo promoveu diversos impactos,
incluindo a destruicao da vegetacao que € existente ao longo das margens dos rios, com a perda
da biodiversidade; a erosdo devido a exploragdo de cascalho e exposi¢do do solo; e modificagdes
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na trajetoria e no leito do rio devido a sedimentagdo e deposicdo de lixo em areas abertas (Salles
& Bredeweg, 2009). Neste cenario de ocupacdes irregulares, encontra-se a Vila Cauhy,
constituida como uma parte separada do Nucleo Bandeirante e correspondendo a um quarto da
area desta Regido Administrativa. Inicialmente, foi consolidada como um setor de chécaras,
predominantemente para o plantio de hortaligas. Com o passar dos anos, a populagdo cresceu e o
espaco natural foi degradado (Brandao, 2016).

Essa ocupagdo urbana se deu inicialmente a partir de 1991, proxima ao baldo da Estrada
Parque Industria e Abastecimento - EPIA (DF-003), e intensificou-se aproximadamente a partir
de 1997, totalizando 60 edificacdes neste periodo (Rodrigues, 2015). A éarea pertencia a uma
reserva ambiental, evoluindo para ocupagdes por pessoas em situacao irregular de habitagdo, que
instalaram casas simples de alvenaria e sem saneamento basico (Figura 14).

Segundo o Plano de Uso e Ocupacao do Solo da Vila Cauhy feito pela empresa Topocart
(2009), mostra que a area foi ocupada proxima ao entroncamento da EPIA com a via de acesso ao
Setor de Mansdes Park Way e ao Nucleo Bandeirante, por ser uma drea com melhores condig¢des
de acessibilidade. O adensamento se deu ao longo do tempo em dire¢do ao corrego Riacho
Fundo, inclusive em faixas de dominio das rodovias e vias circundantes (EPIA e Via NB3). A
configuracdo inicial da area referente a atual Vila Cauhy, que se caracterizava pela existéncia de
chacaras, passou a ser configurada progressivamente por uma ocupacao de carater urbano, pela
densidade e predominancia do uso do solo residencial, tornando-se assim um assentamento
urbano informal (Rodrigues, 2015).

Figura 14 - Evolu¢io da ocupagio urbana na Bacia do Riacho Fundo ao longo dos anos.
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Segundo Cordeiro (2022), a partir dos dados de uso e ocupagdo do solo na bacia
hidrografica do Riacho fundo, ¢ possivel perceber que a urbanizacdo nao respeitou as margens
dos corpos hidricos e as areas urbanizadas cresceram para dentro das margens dos corregos,
impermeabilizando as areas de infiltracdo e, consequentemente, contribuindo para o escoamento
superficial. A area foi considerada prioridade para receber o beneficio de obras de drenagem,
segundo o Plano Distrital de Saneamento Basico (Serenco, 2017). Observa-se na area o
desrespeito as regras de distanciamento do corrego e o acimulo de residuos s6lidos em diversos
locais, inclusive dentro do corrego. Algumas casas se situam em becos estreitos e sem saida
(Figura 15), impossibilitando a entrada de veiculos em geral e, consequentemente, aumentando o
risco de fatalidades quando ocorrem os alagamentos (Defesa Civil, 2016).

Cordeiro (2022) ainda complementa que, a sub-bacia do corrego Riacho Fundo apresenta
no seu uso e ocupacdo de solo diferentes atividades econdmicas que coexistem com a
urbanizagdo e 4reas verdes com forte potencial de ocupacdo urbana e consequente
impermeabilizagdo, justificando a criacdo de cenarios para as provaveis futuras enchentes na Vila
Cauhy. Os principais fatores naturais que interferem na ocorréncia de enchentes sdo o relevo da
bacia de drenagem, o tipo e a intensidade da precipitagdo, a cobertura vegetal, a capacidade de
drenagem, a geologia e a morfologia fluvial (Monte et al, 2016).

De acordo com Cordeiro (2022), com o passar dos anos, o bairro se expandiu e adensou
apresentando vielas estreitas e aglomerado urbano intenso, algumas das ruas estdo situadas em
becos estreitos, sem saida o que impossibilita a entrada de veiculos em geral, sendo classificada
como area de risco, segundo a Defesa Civil, devido as inimeras inunda¢des (VILLEROY, 2011;
DEFESA CIVIL, 2016). A justificativa para a escolha do projeto nessa area refere-se ao corrego
Vicente Pires e seus afluentes. A partir desse dado fornecido pela SEDUH/DF, estima-se que
cerca de 40% da area da bacia esta impermeabilizada por areas construidas e sistema viario.
Cordeiro traz mais dados sobre a classificacdo das areas na Vila Cauhy:

Cerca de 9% das areas destinadas a preservagdo permanente (APP) de corpos hidricos,
de acordo com o cddigo florestal brasileiro (LEI 12.651/2012), estdo degradadas por
algum tipo de antropizacdo como construgdes, vias ou agricultura. A area de APP
proxima a vila Cauhy estd quase totalmente ocupada por construgdes (Cordeiro, Ana
Paula, 2022, p. 38)

Cordeiro (2022) ainda traz dados sobre a altimetria do local, (Figura 5) mostrando a Vila
Cauhy nos pontos mais baixos da bacia, com grande potencial de ser uma planicie natural de
inundacdo do coérrego Riacho Fundo. A altimetria minima da bacia ¢ de 1010m, a maxima ¢ de
1275m e a média de 1142 metros.

Em um estudo feito por Cordeiro (2022), utilizando softwares como HEC-RAS, que ¢ um
software feito para calculos hidraulicos em canais naturais e construidos, além de estudos de
geomorfologia da bacia hidrografica para verificagdio da drenagem natural e auxiliar o
entendimento da hidrodindmica local. Segundo Ferraz (2015), o HEC-RAS consegue permitir ao
pesquisador estudos e calculos em regime hidraulico para contexto em escoamentos
unidirecionais em condu¢do permanente ou nao, também fornecendo os perfis da superficie da
adgua e outros parametros como profundidade, velocidade tensdo, largura superficial, area
molhada entre outros.
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Figura 15 - Mapa de altimetria na Bacia Hidrografica do Riacho Fundo
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No contexto da Vila, vistos nos estudos de Cordeiro (2022), foi possivel simular a
recorréncia dessas enchentes e como elas afetariam a Vila Cauhy caso os projetos de drenagem
ou outras solu¢des ndo fossem acrescentadas no projeto que existe atualmente. Em uma das
simulagdes foi em relagdo ao mapa de inunda¢do com TR = 3 anos foi simulado para uma vazao
de 85 m?*s e altura d’agua de aproximadamente 4m (Figura 16). Essa altura foi a registrada
durante a chuva de janeiro de 2021 que causou inunda¢do na vila Cauhy segundo relatério de
campo da Defesa Civil.

Figura 16 - Mancha de inundac¢do para TR (Tempo de Retorno) = 3 anos
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Segundo o site da Metropoles (2024), as intensas chuvas fizeram com que o Corrego
Riacho Fundo transbordasse e alagasse casas dos moradores da area. Apds os registros de
inundagdes, os bombeiros chegaram a orientar que alguns saissem de seus imoveis e retornassem
apenas quando o nivel da agua baixasse. Segundo a lideranga comunitdria da regido, 110
moradias estdo em situacdo de perigo. E, muitos dos seus proprietarios, agentes da Secretaria de
Protecdo da Ordem Urbanistica do DF (DF Legal) e da Defesa Civil do DF (DCDF) entregaram
notificagdes alertando sobre a situagdo.

Figura 17 - Resultados da inundacées na Vila Cauhy em janeiro de 2024
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O estudo morfométrico, que de acordo com Cordeiro (2022), é fundamental na
caracterizacdo de suas potencialidades e limitagdes quanto ao uso do solo, favorecendo o
planejamento adequado das atividades a serem desenvolvidas, através dos diagndsticos e analise
dos riscos de degradacdo dos recursos naturais. A falta de planejamento e de conhecimentos
quanto as potencialidades do uso do solo, podem gerar significativos impactos tanto no solo,
quanto aos recursos hidricos. De acordo com esses estudos, a pesquisadora Cordeiro (2022)
constatou uma média/baixa tendéncia natural as inundagdes, o que leva a conclusdo que a
ocupacdo da bacia, ou seja, a interferéncia antropica na hidrodindmica da bacia estd entre os
maiores responsaveis pelas enchentes que acontecem nao s6 na Vila Cauhy mas em toda a regido.

De acordo com Cormier e Pellegrino (2008), infraestruturas verdes como as grades verdes
consistem na combinagdo de redes de intervengdes como biovaletas, lagoas pluviais e cisternas,
para setores urbanos inteiros. Se, por exemplo, em alguns trechos, os solos sdo argilosos e a
topografia se apresenta ingreme, e, portanto, aqueles ndo se apresentam adequados para uma
infiltragdo, com uma grade verde o escoamento superficial pode ser conduzido até outros lugares
para infiltracdo ou armazenamento. Na andlise feita por Cordeiro (2022), o tipo de solo mais
abrangente na regido da Vila Cauhy € caracterizada como solos argilosos (30 a 40% de argila
total) e ainda com camada densificada a uns 50 cm de profundidade. Ou solos arenosos como o
do Grupo B, mas com camada argilosa quase impermeavel ou horizonte de seixos rolados. O que
demonstra que o uso das grades verdes (Figura 18), pode ser uma solu¢do para minimizar os
pontos de alagamentos.
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Figura 18 - Grades Verdes
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5 ESTUDOS DE CASO

5.1 Parque Sanya Mangrove

O Parque Sanya Mangrove ¢ um exemplo notavel de como os conceitos de
"cidade-esponja" podem ser aplicados em projetos de restauracdo urbana e ecologica,
principalmente quando sucedeu a preocupacao em trazer uma abordagem alternativa a gestao dos
recursos hidricos urbanos e a engenharia de controle de enchentes convencionais, que usa
concreto e tubulagdes. Sendo um dos projetos exemplares do urbanista e arquiteto paisagista
chinés, Kongjian Yu, o Parque Sanya Mangrove estd situado na cidade de Sanya, uma cidade
turistica localizada na ilha de Hainan, no sul da China. A 4rea de 10 hectares do parque se
encontra as margens do rio Sanya, em uma zona que anteriormente era um aterro degradado e
cercado por altos muros de concreto (Turenscape, 2019).

De acordo com Turenscape (2019), durante trés décadas, o desenvolvimento da cidade
resultou na destruigdo dos cursos d'dgua, polui¢do e na morte de manguezais devido a construgao
de muros para ganhar terras para novos projetos, dessa forma as margens foram pensadas na
forma de dedos entrelacados que maximizam efeitos de borda e a diversidade de habitat
(Figura 19), criando um ambiente aquatico dindmico que acompanha as marés, diminuindo ou
até retirando o uso dos muros que prejudicaram a regido (Turenscape, 2019). Em 2015, a
prefeitura iniciou o projeto do parque para reabilitar o local que estava cercados por muros de
concreto ao longo do rio Sanya, o seu principal objetivo era restaurar os manguezais € criar um
exemplo de renovacdo urbana e recuperagdo ecoldgica e os principais desafios incluiam
tempestades tropicais, inundacdes, polui¢des urbanas e acessibilidade publica. (Turenscape,
2019). As estratégias de projeto foram divididas em 4 etapas:

Ecotonos e Habitats: Criagdo de diferentes altitudes de habitats para diversas espécies,
utilizando materiais locais. Forma Terrestre: Design de forma interligada para facilitar a
entrada das marés oceanicas e proteger contra tempestades e inundagdes. Terragos e
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Bio-Swales: Uso da queda de 9 metros do nivel da rua ao nivel da agua para captar ¢
filtrar aguas pluviais, criando espacos publicos em varias elevacdes. Passagens e
Pavilhoes: Rede de passagens pedonais e pavilhdes estratégicos para lazer, observagio
de aves e abrigo (Turenscape, 2019, online).

Figura 19 - Painel grafico do Sanya Mangrove Park: A. Design das curvas; B. implantacgao
geral do projeto; C e D vista drea de mirantes e caminhos no interior do parque.

Fonte: TURENSCAPE (2019)

De acordo Braun (2024), o principio adotado nos projetos do chinés ¢ reter a dgua assim
que ela toca o solo. Segundo Yu, isso pode ser alcangado por meio de grandes areas permeaveis e
porosas, nao pavimentadas. No parque ndo foi diferente, de acordo com o arquiteto, além de
impedir inundagdes, o modelo também pode ser util durante os periodos de seca, ja que a dgua
armazenada pode ser utilizada para irrigacdo e para manter as arvores e plantas da cidade em
boas condigoes.

Conclusdo Trés anos ap0s sua criagdo, o parque atingiu seus objetivos. Os manguezais
prosperam, atraindo fauna e visitantes, e o local se tornou um ponto de lazer didrio e um exemplo
de restauragdo ecoldgica benéfica para o ambiente natural e a comunidade. O Parque ¢ um
exemplo notavel de como os conceitos de "cidade-esponja" podem ser aplicados em projetos de
restauracdo urbana e ecologica. As cidades-esponja sdao uma abordagem de planejamento urbano
que visa gerenciar aguas pluviais de maneira sustentdvel, imitando os processos naturais de
absor¢ao, retengao e purificacdo da dgua.

5.2 Parque Fita Vermelha

O parque estd localizado no rio Tanghe na margem urbana oriental de Qinhuangdao
(Imagem 20). No local existiam oportunidades e desafios para o projeto, que sdao boas
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circunstancias ecologicas: utilizando vegetagdes nativas, com inimeras espécies e localizado
onde era um depdsito de lixo, com valas e torres de agua. “O parque resolveu problemas em
potencial de seguranca e acessibilidade, coberto com arbustos e gramineas sem cuidado, o local
era praticamente inacessivel e, portanto, perigoso para as pessoas usarem’” Também foram
resolvidas exigéncias funcionais, como a expansdo urbana invadindo, o local foi usado pelas
novas comunidades para recreacdo, incluindo a pesca, natacdo e corrida (Archdaily. 2013.
online).

Figura 20 - Localizagao parque Qinhuangdao
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Fonte: GOOGLE MAPS (2024)

De acordo com o site Archdaily (2013), O Red Ribbon (fita vermelha) que atravessa o
parque Qinhuangdao pode ser observado no contexto do terreno natural e da vegetagdo, de cerca
de 500 metros (Figura 21), integrando as fungdes de iluminacdo, assentos, interpretacao
ambiental e orientacdo. Conservando o mais natural possivel o corredor fluvial, esse projeto

demonstra como uma solugdo de design minimalista pode alcangar uma melhoria dramatica para
a paisagem e integrar as pessoas a natureza de forma simples e impecavel.
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Figura 21 - Intervencéo Fita Vermelha

01. North Entrance

02. Flower Garden
03.Tea House

04. Service Building

05. Cycle Path

06. Pavilion of Wolftail grass
07. Aquatic Plants

08. Red Ribbon

09. Boardwalk

10. Pavilion of Mayflower
11. Pavilion of Reed
12.Long bench

13. Pavilion of Silvergrass
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Fonte: HUIZING; LUDENS (2024)

“O grande desafio do projeto foi o de preservar os habitats naturais ao longo do rio, ao
mesmo tempo em que tinha a meta da criacdo de novas oportunidades de lazer e educagao
ambiental.” (Archdaily. 2013. online). O Red Ribbon foi concebido como um elemento vivo
dentro de um ambiente de vegetacdo verde e agua azul, curvando-se com o terreno. Ele integra
um calcaddo, iluminagdo e assentos. Feito de fibra de vidro, é iluminado por dentro, num
vermelho brilhante a noite. Possui 60 centimetros de altura e varia em largura de 30 a 150
centimetros. Ele possui cruzamentos e passagens para animais de pequeno porte. Foram pensadas
também na parte paisagistica do parque com um projeto que possui flores ornamentais perenes
nas cores branco, amarelo, roxo e azul que cria um contraste com vermelho brilhante da fita
acende esta densa vegetacdo, ligando a vegetacdo natural diversificada e os quatro jardins de
flores. A fita funciona como um dispositivo estrutural que reorganiza o local anteriormente
bastante mal cuidado e inacessivel. O lugar se tornou cada vez mais urbanizado; este parque em
sintonia com as necessidades dos moradores da regido, mantém seus processos ecologicos e

servigos naturais intactos.
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Conforme o site Archdaily (2013), o Parque Fita Vermelha foi projetado para se integrar
harmoniosamente com o ambiente natural circundante, preservando as caracteristicas naturais da
paisagem e promovendo a biodiversidade local. O design do parque incorpora espagos verdes,
lagos artificiais e areas de lazer ao ar livre, proporcionando um ambiente agradavel para os
moradores locais e visitantes.

5.3 Parque Linear Via Verde

O Parque Linear Via Verde esta localizado no Bairro Ilha da Figueira, sendo uma das
iniciativas mais notaveis da cidade, promovendo um modelo de urbanismo que integra a
sustentabilidade ambiental com o desenvolvimento urbano. Oferece uma série de opgoes de lazer
e espago apropriado para passeio com pets, pratica de esportes como slackline, skate,
basquetebol, futebol suico e jogos de mesa. Ha, também, quadras poliesportivas para a pratica de
diversas modalidades, academia ao ar livre, playground e banheiros. Concha acustica e espago
para palco permitem apresentagdes culturais (Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul - SC. 2023.
online).

O projeto de uma via para servir como eixo binario no bairro Ilha da Figueira previa
grande volume de aterro em area inundéavel, causando graves prejuizos a macrodrenagem. Porém,
devido aos esfor¢os de um grupo de trabalho liderado pela 1* Promotoria de Justica da Comarca
de Jaragud do Sul, o projeto foi alterado e a via foi construida no nivel natural do terreno,
contemplando também um parque linear que auxilia na redugdo das inundagdes (Ministério
Publico de Santa Catarina, 2023, online).

De acordo com o MPSC (2023), a preocupagao com a implantagao desenfreada de aterros
em dareas inundaveis, agravando as enchentes que periodicamente que atingiram a cidade de
Jaragud do Sul, a 1* Promotoria de Justica criou, ainda em 2009, um grupo de trabalho
multidisciplinar, com profissionais do poder publico e da iniciativa privada, visando diagnosticar,
mapear e regulamentar o uso das areas sujeitas a inundagdes.

Paralelamente a execucdo da via publica, surgiu a ideia, no grupo de trabalho liderado
pela Promotoria de Justiga (2009), de propor a criagdo de um parque linear no local. O parque
impediria a ocupag¢do dessa area sensivel e estratégica para a seguranca da drenagem do
municipio por aterros e edificacdes e seria construido de modo a rebaixar ainda mais o nivel
natural do terreno, permitindo o acimulo de um volume maior de 4gua das enchentes (Figura 22).
"Essa area serviria para proteger a cidade, absorvendo parte dos impactos das cheias do rio e, ao
mesmo tempo, ajudaria a suprir a auséncia de espagos publicos destinados ao lazer dos habitantes
locais", ressaltou a Promotoria de Justiga. De acordo com MPSC (2023) o Parque Linear Via
Verde foi implantado em 2019 e contou com mais de R$ 1,5 milhdo de verbas decorrentes de
termos de ajustamento de conduta, destinados pela 1* Promotoria de Justiga. Apos a constru¢ao
do parque foi possivel notar uma diminui¢ao nos impactos causados pelas inundagoes
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Figura 22 - Parque Linear Via Verde

Fonte: ARQUIVO OCP NEWS (2023)

A pedido do MPSC (2023), a Defesa Civil Municipal apresentou os indices
pluviométricos dos ultimos anos em Jaragud do Sul, demonstrando que os acumulados de chuva
de 2022 foram maiores que os dos anos anteriores, inclusive de 2011 e 2014, quando ocorreram
graves inundacdes na cidade, sem que danos tenham sido registrados em tal periodo (2022).
Colaboram para esse resultado outras obras importantes da Defesa Civil nos ultimos anos, como
desassoreamentos e substituicdo e manutencdo de galerias. Porém, ¢ inegavel que o Parque
Linear Via Verde tem papel de destaque na diminui¢do dos impactos das cheias (Figura 23).

Figura 23 - Parque Linear Via Verde durante a cheia do Rio Itapocu
== | !

Fonte: ARQUIVO OCP NEWS (2023)

Segundo Venturelli (2023), uma das caracteristicas marcantes do Parque Via Verde ¢ o seu
compromisso com a sustentabilidade. O local conta com uma gestdo ambiental exemplar,
adotando praticas ecoldgicas em todas as suas instalagdes. Além disso, os visitantes fazem do
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parque um lar e se preocupam com a destinagdo correta de residuos e conservagdo do espago.
Além de espagos para atividades esportivas como uma pista de corrida e ciclismo,
proporcionando um ambiente seguro para a pratica dessas atividades. Com um trajeto agradavel e
paisagens inspiradas, os esportistas tém a chance de se exercitar em um ambiente revitalizante. O
local oferece uma rica variedade de espécies vegetais nativas, que aderiram a preservacdo da
biodiversidade local.

5.4 Praca Benthemplein, Rotterdam

Localizado na cidade de Roterda, na Holanda, a praca de agua Benthemplein tem uma
estratégia dupla: ¢ espago publico e armazenamento de adguas pluviais combinados em um sé
espaco. A praca faz parte de uma estratégia para aumentar a resiliéncia climatica por meio de
medidas adaptativas. Uma nova maneira de criar um espago publico de alta qualidade de gestao
de agua e subsidios de inovacdo. A praga de 4gua combina o armazenamento de dgua com a
melhoria da qualidade do espago publico urbano. Ela torna o dinheiro investido em instala¢des de
armazenamento de agua visivel e agradavel. Ela também gera oportunidades para criar qualidade
ambiental e identidade para espacos centrais em bairros. Na maioria das vezes, a praca de agua
estard seca € em uso como um espaco recreativo, mas em ¢€pocas de tempestade e aumento na
quantidade de chuva, o local especifico alaga mas mantém passarela e locais onde as pessoas
podem ficar e utilizar independente da época do ano. Trés bacias coletam agua da chuva: duas
bacias ndo profundas para os arredores imediatos receberdo dgua sempre que chover, uma bacia
mais profunda recebe agua apenas quando chove consistentemente.

De acordo com o escritério Urbanisten (2023), houve participagdo da comunidade local
no processo de planejamento da praca, com a participagdes em workshops que trouxeram
opinides de alunos da universidade proéxima e moradores do entorno. Todos concordaram que a
praca deveria ser um local dindmico, voltado para publico jovem. Além de espacos amplos para
jogos e encontros, hd também locais mais intimistas cercados de verde. A 4gua ¢ coletada da area
maior ao redor da praga e corre por calhas de aco inoxidéavel até as bacias (Figura 25). Quando
estd seco, esses lugares sdo adequados para todos sobre rodas e para quem quiser vé-los fazendo
suas coisas. A bacia profunda ¢ um verdadeiro campo de esportes e também um teatro.O design
do espaco inclui detalhes artisticos, como grafismos no concreto e ilumina¢do de LED, que
interagem com a agua, criando um ambiente visualmente estimulante e atraente tanto de dia
quanto a noite. Outro ponto marcante € o uso sustentavel da agua e a conscientizagdo sobre as
questdes climaticas. A Praga Benthemplein ndo apenas resolve um problema funcional, mas
também traz consigo pontos ligados a educagao, o publico aprende sobre a importancia da dgua e
dos recursos naturais, criando uma conexdo mais proxima entre os cidaddos e os processos
naturais da cidade.
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Figura 25 - Calhas inoxidavel que percorre ao redor da praca

Fonte: URBANISTEN (2023)

Em suma, a Praca Benthemplein ¢ um exemplo de como a natureza e a cidade podem
conviver de forma harmoniosa, com um tracado inteligente e estético (Figura 26), que se
consagra no meio da cidade. E uma solugdo pratica e bela para os desafios urbanos
contemporaneos, que transforma problemas, como a gestdo da dgua, em uma oportunidade para
criar espacos vibrantes e dindmicos para as pessoas.

Figura 26 - Desenho geral da praca e o sistema de drenagem na superficie
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Fonte: URBANISTEN (2023)

6 DIRETRIZES

O lote escolhido esta localizado dentro de uma Area de Preserva¢do Permanente - APP, o
que afeta na criagdo das diretrizes do projeto, sendo obrigatorio a implementacao de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto. A constru¢do dentro da APP e nas outras areas
determinadas ¢ possivel, desde que traga as seguintes diretrizes: criar ambientes para pesquisas
que possa trazer pautas como educacao ambiental, criar espagos onde seja possivel o plantio de
novas mudas, criar parques que ajudam a combater as inundagdes, criar ambientes que possuam
atratividades, projetar ambientes que use materiais sustentaveis.
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7 CONCEITO E PARTIDO

A partir dos estudos, foi possivel idealizar uma praga piscina, corredores verdes e uma
area de reten¢do temporaria, que trabalhasse em resposta aos problemas climaticos: trazendo
permeabilidade. A permeabilidade refere-se a capacidade do solo de absorver a agua da chuva,
permitindo que ela infiltre-se na terra em vez de escoar superficialmente. Aumentar a
permeabilidade em areas urbanas, utilizando pavimentos permeaveis, jardins de chuva e outros
sistemas de drenagem natural, reduz o risco de enchentes ao facilitar a absor¢cdo da agua pelo
solo, além de melhorar a qualidade do ar e diminuir o efeito das ilhas de calor. O conceito de
permeabilidade também se identifica como a acessibilidade das pessoas dentro dessas areas, o
projeto deve incluir areas elevadas ou trilhas projetadas para permanecerem secas, mesmo
durante inundagdes, permitindo que as pessoas ainda possam usufruir do espago em seguranca.
Algumas solucgdes incluem passarelas elevadas, mirantes e caminhos elevados, que criam areas
de circulagdo segura.

A mancha de inundagdo (figura 29) foi um dos principais fatores determinantes no
desenvolvimento da escolha e posi¢do das solugdes. E imprescindivel considerar as areas
suscetiveis a alagamentos, especialmente em regides propensas a chuvas intensas ou proximas a
rios e mares. Ignorar essas manchas de inundagdo pode resultar em problemas como enchentes,
danos a infraestrutura e até riscos a vida humana. Portanto, ao se pensar em um novo
empreendimento urbano, a analise cuidadosa da topografia e das areas de inundacdo nao ¢ apenas
recomendavel, mas essencial. Somente assim € possivel garantir a seguranca e a durabilidade das
edificagodes, além de preservar a qualidade de vida da populacdo e o equilibrio ambiental da area
em questao.

Figura 29 - Mancha de Inundacéo Vila Cauhy em um TR de 10 anos (2021)
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8 PROJETO

As solugdes apresentadas foram: a) praga piscina, b) corredor verde, ¢) parque linear, d)
jardim de chuva, seguem sua explicacdo e desenhos aplicados dentro da Vila Cauhy.

8.1 Praca Piscina - Mesoescala

A praga piscina combina o armazenamento de agua com a melhoria da qualidade do
espaco publico urbano. A praga pode ser entendida como uma estratégia dupla. Com o uso de
materiais sustentaveis e calhas visiveis, sem canais no subsolo. Durante a seca os ambientes
poderao ser usados normalmente, mas na ocasido do aumento de chuvas, a quadra de basquete e o
ponto de encontro irdo manter a agua até que o nivel do cérrego Riacho Fundo diminua (Figura
29). Além da quadra, a concha acustica também retém um 4agua inicial, mas ja ¢ rapidamente
lancada para a quadra. Apods estudos hidrologicos sobre a Vila Cauhy, foi possivel fazer um
calculo sobre a retencdo vidvel para quadra, levando em consideragdo o tempo de concentracao
de 120 minutos e chuva de 2 horas, e uma vazao de 152 m?/s. A quadra retém 750 m?, o que torna
0 projeto uma 6tima solugdo para o controle temporario da dgua da chuva. O projeto esta foi
calculado com um tempo de retorno de 10 anos.

Figura 30 - Layout Praca Piscina
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Fonte: Elaboragdo propria (2024)
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8.2 Corredor Verde - Mesoescala

O corredor verde ¢ um espago urbano que une sustentabilidade e bem-estar. Com ciclovia,
faixa de servico e calgada para pedestres, ele proporciona seguranga e conforto para quem se
locomove a pé ou de bicicleta. A variedade de plantas, incluindo jabuticabeiras, amoreiras, e
aceroleiras, transforma o local em um refiigio natural, com sombra fresca e ar mais puro. O local
escolhido fica localizado no centro da Vila, a 4rea ja possui uma grande faixa de vegetagdo, mas a
proposta ¢ justamente pensada para que a area ndo seja ainda mais urbanizada, aumentando a
impermeabilidade e piorando a situagdo de enchentes na regido. A ciclovia e toda faixa de servigo
e pedestre usam materiais pensados para a infiltracdo da dgua do corrego e da chuva no solo,
como concreto permedvel e piso drenante, respectivamente.

As espécies iniciais para o reflorestamento foram pensadas baseadas na fung¢do principal
de infiltracdo, como a jabuticaba que necessita de muita dgua para evoluir, além de espécies de
arvores como amora, acerola, entre outras. Além de criar uma barreira contra a agua inicial,
também sdo espécies frutiferas, sendo de fécil acesso as pessoas e que consequentemente podem
se alimentar dos frutos, unindo ainda mais a populagdo e a natureza.

Figura 31 - Corte AA via do Corredor Verde
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Fonte: Elaboracao propria (2024)



42

8.3 Corte EE Parque linear na APP - Mesoescala

O Parque Linear, localizado em uma Area de Preservagdo Permanente (APP), é um
exemplo de harmonia entre urbanizagdo e natureza. Com uma faixa de vegetagao densa e arvores
de grande porte, o espaco ndo s6 embeleza a paisagem, mas também desempenha um papel
essencial na infiltragdo da 4gua da chuva, ajudando a controlar enchentes e protegendo as casas
proximas ao corrego. Além disso, o parque oferece areas de lazer para a comunidade,
promovendo atividades ao ar livre e contato com a natureza. E um lugar que une preservagio
ambiental e qualidade de vida, beneficiando toda a regido. Todos os materiais sdo os mesmos do
corredor verde, mas o que muda ¢ a dimensao dessas vias, pensando em manter em maior parte a
parte de vegetagdo, deixando a propria natureza concluir sua fungdo, como no conceito base de
cidades esponjas, explica.

Figura 31 - Corte FF via do Corredor Verde

Fonte: Elaboragdo propria (2024)

8.4 Jardim de Chuva - Microescala

O solo predominante na Vila Cauhy ¢ o Latossolo Vermelho-Escuro (LE) de acordo com o
livro Olhares sobre o Lago Paranoa (2001, p.55-79), possui textura argilosa ou média, rico em
sesquioxidos. Sao muitos porosos, permeaveis ¢ de acentuada a fortemente 9 drenados. O que
ajuda os Jardins de chuva a solucionarem a gestdo de agua pluvial do local. O local escolhido foi
baseado na possibilidade existente, as ruas pequenas de 3 metros de largura ndo viabilizam a
construc¢do do jardim de chuva dentro da se¢do da via, por isso foi proposto dentro do terreno de
um morador. O local possui pouco movimento e isso viabiliza a constru¢cdo desse padrdo na Vila,
em locais estratégicos. A escala de rua e lote ¢ essencial para o controle das dguas que passaram
pelas infraestruturas mesoescala.
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Figura 32 - Projeto Jardim de Chuva
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Fonte: Elaboragdo propria (2024)

9 CONSIDERACOES FINAIS

As cidades-esponja nasceram na necessidade de conviver com as consequéncias causadas
pelas mudancgas climaticas. Desde o mundo pré-industrial, o ser humano j& afetava de alguma
forma o meio ambiente por meio do uso sem conhecimento e sem preocupagdo em relagdo a
mudancas futuras, a agricultura ganhou nome e se tornou mais comum apds a Revolugdo
Industrial, e com isso a percepg¢do dos tais problemas se tornaram mais comuns.

A Vila Cauhy vive momentos de dificuldade com enchentes, a localizagdo de onde a
ocupagdo cresceu, interfere drasticamente na vida das pessoas e de ser levado em conta solugdes
que ajudem a diminuir o volume de 4gua que chega nas casas. A regido do Corrego Vicente Pires
esta localizada em uma Area de Preservagdo Permanente-APP. O que nos leva a questionar se
solucdes podem ser construidas no local, de acordo com Resolugdo N° 369. 2006, “Dispoe sobre
os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervengdo ou supressio de vegetagio em Area de Preservagdo Permanente-APP.”

Como apresentado nos estudos de Cordeiro (2022), as infraestruturas cinzas, que sao as
tubulagdes ja existem na Vila Cauhy, mas ndo conseguem segurar todo o volume de dgua que
chega até a regido. Com a implantacdo de caminhos verdes e azuis, como a praga piscina,
corredores verdes e parque linear, a 4gua tera um caminho inicial e final sem avangar nas casas da
regido. Apds o dimensionamento das solugdes, foi possivel perceber a importancia das escalas
aplicadas no contexto da Vila, ao invés de colocar um grande projeto que ndo trard identificacao
com a regido, dificuldade de manutencao e incertezas de resultados, o trabalho em escalas ajuda a
entender o caminho da 4gua e a conservar de forma mais controlada todos os projetos. A dgua
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seria controlada em estdgios diferentes até chegar ao coérrego, pensando em tempo de
concentragdo ¢ uma melhor infiltragao do solo.
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A partir da observagdao do local, baseada em estudos,
noticias e¢ fotografias, a Vila Cauhy, localizada no Nucleo
Bandeirante possui um grande movimento de pessoas, mas o
local ndao possui um  desempenho  satisfatorio,
principalmente quando se fala em saneamento basico, lazer e
seguranga.

Apesar das potencialidades, as vias da area consolidada da
Vila Cauhy nao possuem qualidade e variedade de usos,
existem locais que nao siao asfaltados ¢ nem espago para a
calcadas, com 3 metros de largura, as pessoas dividem seus
espacos com os automoveis. As ciclovias e ciclofaixas sdo
inexistentes dentro da Vila, o que aumenta a necessidade do
uso de carros. A via principal que leva até a praga Vitoria, ¢
a mais movimentada, contendo comércios € uma via maior,
de 6 metros, e com calgadas, mas ainda sim com problemas a
serem resolvidos.

Outro local precario que sofre com contaminagdo, descaso
inundagoes ¢ a area de APP do corrego Riacho Fundo,
predominantemente formada por Veredas, Mata de galeria e
Campo Sujo de Cerrado. As aguas estdo poluidas,
recebendo esgotos secundarios em grande quantidade;
atualmente improprias para o consumo humano. A mata
ciliar encontra-se degradada, o que dificulta mais a
preservagdo e promove o assoreamento do Corrego.
Justamente dentro ha uma classificacio de area de risco:
inundacgao periodica ante precipitagao de grande volume, em
15% da area ocupada, as margens do Coérrego.

Como as Cidades Esponja podem contribuir para a
diminui¢ao de enchentes na Vila Cauhy?

JUSTIFICATIVA

A Vila Cauhy esta entre os 22 locais de risco alto ou muito
alto do DF para eventos como deslizamentos, inundagdes e
enxurradas. Ao todo, cerca de 44 residéncias € 176 familias
vivem em areas de risco da Vila Cauhy, segundo
levantamento de 2022 do Servigo Geoldgico do Brasil, e na
¢poca os estudos identificaram que ndao havia sistema de
drenagem no local. (Le6n,2024),

Apos diagnosticar os problemas nesse espago urbano, o

Estado em conjunto com o campo da Arquitetura e
Urbanismo, devem ter uma postura critica e construtiva,
respondendo com proposi¢gdes eficazes e baseadas nas
metodologias condizentes com a realidade do local.

A Constituicdo Federal de 1988 previu como principios da
Politica Urbana o pleno desenvolvimento das fungdes
sociais da cidade e a garantia do bem estar de seus
habitantes. Tal entendimento foi ampliado com a
publicacdo do Estatuto da Cidade e do Plano Diretor de
Ordenamento Territorial do Distrito Federal (PDOT),
ambos refor¢ando a importancia do espago publico na vida
das pessoas.

Um dos focos do projeto ¢ requalificar a area de APP da
regido, e de acordo com a lei complementar n° 803 de 2009,
se¢ao V, art.102, II — recuperar as areas degradadas,
priorizada a recomposi¢io da vegetagio em Areas de
Preservagao Permanente;
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OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho ¢ propor a requalificagao
urbana e ecologica da Vila Cauhy, criando uma conexdo
entre as pessoas, a natureza ¢ a cidade, em um conceito
novo baseado nas Cidades-Esponja.

1. Diagnosticar: levando em consideragao as caracteristicas
¢ estudando a performance no local de estudo e do seu
entorno;

2.Conectar: através da proposta de novas conexdes de
rotas de deslocamento e qualificacdo das vias existentes,
para uma melhora na mobilidade de pedestres, ciclistas
e motoristas;

3. Promover o convivio por meio da implementacao ou da
revitalizagdo de equipamentos de lazer e do mobiliario
urbano;

4. Fomentar a permanéncia através da proposigao de
novas atividades, novos usos de solo e de estratégias
bioclimaticas e de seguranga;

5.Restaurar, a partir da criagdo de um novo conceito
paisagistico que auxilie na prote¢dao da APP existente e
solucionar os problemas de inundagdo, a partir do
conceito de Cidades Esponja.

DIAGNOSTICAR CONECTAR CONVIVER PERMANECER

RESTAURAR

autora (2024)



METODOLOGIA

A metodologia adotada sera a tese “Infraestrutura
multifuncional verde-azul: uma paisagem urbana nova
abordagem de design de sistema”, da pesquisadora Tancha
K. Bacchin, et al; e nos objetivos da WSUD. Baseia-se em
uma abordagem de protétipo e uso de ferramentas dentro de
uma estrutura de planejamento para a adaptagao da gestao
de aguas pluviais, utilizando infraestrutura verde. Essa
metodologia cobre escalas fisicas que variam desde a cidade
até o lote, aproveitando as mudangas em curso no
desenvolvimento urbano e integrando o conceito de
“natureza como infraestrutura” para lidar com problemas
de dinamicas climaticas, como enchentes e secas.

O Water Sensitive Urban Design (WSUD) ¢ aplicado para
gerenciar a agua de maneira sustentavel, abordando as
macro, meso e microescalas. Na macroescala, o foco esta na
modelagem territorial para adequagao ecoldgica ¢
hidrogeoldgica em grandes areas, como florestas e parques
urbanos acima de 10 hectares. A mesoescala aborda a
analise de chuvas e inundag¢des em areas distritais, buscando
conectividade entre rotas hidrologicas e espagos verdes. Ja a
microescala foca na permeabilidade e conectividade
hidraulica em um nivel de rua ¢ lotes, promovendo a
infiltragao e retengdo das aguas pluviais.

Essas medidas visam a regeneracdo urbana e a adaptagdo a
um futuro incerto, enfatizando a descentralizacao das
infraestruturas e a integracdo de espagos abertos para
otimizar o desempenho do sistema de drenagem.

Dentro do contexto da Vila Cauhy, as escalas usadas e
analisadas sdo as mesoescala e microescala, pois a regido e
decisdes de projeto nao se classificam dentro do contexto de
macroescala.

Como processo de aplicagdo das infraestruturas verdes
dentro da Vila Cauhy foi preciso um diagndstico inicial do
local para entender em quais escalas se classificariam e quais
infraestruturas seriam essenciais no local:

1.CARACTERIiSTICA GERAL DA AREA DE ESTUDO
a. Localizacdo geral, analisando areas verdes vazias e
cursos de agua;
b. Caracteristicas socioeconomicas da area (Dados,
RA, entre outros);
2.CARACTERISTICAS E ANALISE DA
MORFOLOGIA DA AREA DE ESTUDO
a.Informagdes de areas livres (circulagao, espagos
livres e vegetagao);
b.Informagdes do sitio fisico (terreno, solo, recursos
hidricos);
c.Informagdes dos edificios;
d.Informagoes de atividades (usos ¢ dinamicas
predominantes);
3.IDENTIFICANDO PROBLEMATICAS
a. Dimensao Funcional;
b.Dimensao Bioclimatica;
c.Dimensao Economico-financeiro;
d.Dimensao Expressivo Simbolico;
e. Dimensao Topoceptiva e Copresencial.
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Apo6s o diagnostico geral da localizagdo, foi necessario
coletar informagdes baseadas nos estudos da Taneka K.
Bacchin et al; que visam trazer respostas em niveis
diferentes:
I.MESOESCALA (distrito/sub-bacia):
a.rotas de hidrologia de superficie natural;
b.rotas de conectividade inicial / ligagdes ou artérias de
corredores azuis principais;
c.rotas de conectividades secundarias e nos / ligagoes
(coletores) e nods azuis (areas de detencdo e
retengdo);
d.areas de suscetibilidade a inundagoes;
e.areas de retencao/detencao e infiltracdo e as vias de
transporte foram identificadas de acordo com a
analise do indice de posi¢ao topografica, tipo de solo
e profundidade dos parametros do lencgol freatico.
f. A oferta de areas verdes existentes foi ponderada de
acordo com a avaliagao de
i.biodiversidade da composigao da area
ii.comodidades / oportunidades para atividades
culturais e de saude dentro da area de analise;
2.MICROESCALA (bairro/microbacia)
a.valores de densidade construida
b.permeabilidade espacial entre espagos publicos e
privados (calgadas e jardins privados)
c.tipologias de se¢des de ruas
d.morfologia
e.topografia
f.transporte de dguas pluviais
g.infiltra¢ao
h.metas de reteng¢do / retengao

DIAGNOSTICO

ANALISE

DIRETRIZES

PROGRAMACAO



Possiveis impactos das mudangas de clima no Brasil devido
ao aquecimento global ja incluem possiveis impactos de
dessecamento da Amazonia (devido ao desmatamento) na
frequéncia de incéndios na floresta e na ameaga para a
biodiversidade nos ecossistemas tropicais. (Marengo,
Soares. p 6. 2003).

O IPCC (2001) mostra que nos ultimos 50 anos a taxa de
aquecimento global devido somente ao aumento das
concentragoes de gases de efeito estufa ¢ comparavel ou
maior que o aquecimento observado. As incertezas em
outras forgas que tém sido incluidas nao atrapalham a
identificacio do efeito de gases de efeito estufa
antropogénico durante os ultimos 50 anos.

O IBGE (2017), calcula que, mais da metade dos municipios
brasileiros ndo possuiam planejamento adequado para
gerenciar riscos como enchentes e enxurradas em 2017,
apenas 25% tinham Plano Diretor contemplando prevengao
de enchentes e enxurradas e 23% declararam ter Lei de Uso e
Ocupacdo do Solo prevendo essas situagdes. Segundo
National Geographic (2024), as mudangas climaticas sao,
principalmente, uma crise hidrica, diz um artigo da
Organizagdo das Nagoes Unidas intitulado “Water and
climate change” (“Agua e mudanga climatica”).

Seu impacto ¢ sentido por meio do agravamento das
enchentes, do aumento do nivel do mar, da redug¢do das
placas de gelo, dos incéndios florestais e das secas. Isso ¢
preocupante quando ¢ considerado que, até 2050, o numero
de pessoas em risco de inundagdo pode aumentar de 1,2
bilhdo (em 2020) para 1,6 bilhdo, de acordo com a UN-
Water (6rgao da ONU para o uso de agua e manejo de
esgotos). Segundo o site EcoDebate (2024), as enchentes
causam impactos devastadores nas populagdes, provocando
perdas de vidas, danos a infraestrutura, prejuizos
econdmicos e deslocamentos for¢ados. As comunidades mais
vulneraveis, como as que vivem em areas ribeirinhas ou em
situagao de pobreza, sdo as mais afetadas por esses eventos.

Segundo WWF (2020), o Brasil contribui negativamente
para esse quadro, as mudancas do uso do solo e o
desmatamento sdo responsaveis pela maior parte das nossas
emissdes ¢ faz o pais ser um dos lideres mundiais em
emissoes de gases de efeito estufa. Isto porque as areas de
florestas e os ecossistemas naturais sao grandes reservatorios
e sumidouros de carbono por sua capacidade de absorver e
estocar CO?. Mas as emissoes de gases de efeito estufa estdo
aumentando ao longo dos anos por outras atividades como
agropecuaria e geragao de energia.
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Ashley et al (2014) contribuem que, abordando os desafios

predominantes enfrentados pelas economias urbanas atuais,
como por exemplo, a maior frequéncia de enchentes e secas,
as nogoes sobre processos ecoldgicos e os multiplos valores
serdo cada vez mais utilizados como conjuntos de estratégias
responsivas. Segundo o site Archdaily (2022), a crise
climatica tem acentuado as mudancas de quantidade de
chuvas, provocando secas ou tempestades com grande
volume de agua, que resultam em enxurradas que podem
causar um grande dano a infraestrutura urbana.

Para combater isso, a cidade-esponja ¢ uma solu¢do que
conta com uma infraestrutura verde para operar a
infiltragdo, absor¢do, armazenamento e, até mesmo,
purificagdo dessas aguas superficiais. Ainda segundo
Archdaily Team (2022), o seu conceito ¢ resumido em
cidades que sao projetadas para que a agua da chuva seja
mantida e absorvida no local onde ela cai através de
sistemas de drenagem urbana sustentaveis locados a partir
de sua infraestrutura verde.

Segundo Braun (2024), o urbanista chinés Kongjian Yu ¢
uma figura central na promoc¢do e implementagdo desse
conceito. Yu, inspirado pelas praticas tradicionais de
irrigagao chinesas e pela necessidade de solugdes ecologicas
para os problemas urbanos, desenvolveu a ideia de cidades
esponjas como uma forma de integrar solugdes naturais de
drenagem com o ambiente urbano. Seu trabalho ganhou
reconhecimento significativo e foi premiado com o Prémio
Oberlander em 2023 pelo seu impacto na mitigagdo de
inundagdes urbanas através do planejamento urbano
sustentavel (Edmundo, Geldard, 2023).

De acordo com Braun (2024), Yu declara que as solugoes
tradicionais baseadas em barragens de cimento e tubulagdes
impermeaveis ja se mostraram incapazes de acompanhar os
efeitos das mudancgas climaticas, ja que as chuvas sdao cada
vez mais intensas ¢ o nivel da agua de rios e mares nao
param de subir. De acordo com o Instituto de Engenharia
(2020), o conceito parte da ideia central de que as
metropoles modernas lidam com a agua de maneira errada.
O primeiro principio adotado nos projetos do chinés ¢ reter
a agua assim que ela toca o solo. Segundo Yu (2024), isso
pode ser alcangado por meio de grandes dreas permeaveis e
porosas, nao pavimentadas. Em vez de coletar a 4gua das
chuvas e joga-la o mais rapido possivel nos rios — como
ocorre habitualmente —, as cidades-esponja langam mao de
uma série de recursos que asseguram espago € tempo para
que a agua seja absorvida pelo solo.



REFERENCIAL TEORICO

MUDANCAS CLIMATICAS E O CONCEITO DE
CIDADES-ESPONJA

Cidades-Esponja e Infraestruturas verdes

Nos estudos de Bacchini et al (2014), a macroescala deve
analisar elementos que estao conectados com aspectos gerais
da cidade, como critérios dimensionais/espaciais: perfil da
via, contiguidade espacial e linearidade; e critérios
funcionais: proximidade dos caminhos de fluxo da
hidrologia de superficie, valor de mobilidade da ligagao
viaria, para a adaptagdo da infraestrutura verde e azul.
Bacchini et al (2014), complementa que nessa fase analisar a
mobilidade ajuda a melhorar ainda mais a conectividade,
tanto quanto possivel, explorando a conectividade geral
existente de areas naturais/semi-naturais usando o layout
urbano existente.

Dentro do contexto da mesoescala, Bacchini et al, citam
que analise deve ser feita baseada nas redes multifuncionais,
buscando detectar pressdes e falhas no sistema de
infraestrutura existente: areas verdes em nivel distrital, rotas
de hidrologia natural, corpos d'agua ¢ rede de drenagem
canalizada. Em um ultima analise feita em microescala,
levam-se em consideracdo os valores de densidade
construida; profundidades de recuo; permeabilidade espacial
entre espagos publicos e privados (ou seja, calgadas publicas
e jardins privados); e tipologias de secoes de ruas. Esses
estudos em uma escala de bairro, se preocupam também, por
exemplo, com a saude ecologica, acesso a espagos
verdes/abertos e provisao para participar de atividades
desejadas ao ar livre, interagao e coesao social por meio de
areas publicas verdes/azuis.

Fonte: autora (2024)
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PARQUE SANYA MANGROVE

O Parque Sanya Mangrove ¢ um exemplo notavel de como
os conceitos de "cidade-esponja" podem ser aplicados em
projetos de restauragdao urbana e ecologica, principalmente
quando sucedeu a preocupacdo em trazer uma abordagem
alternativa a gestdo dos recursos hidricos urbanos e a
engenharia de controle de enchentes convencionais, que usa
concreto e tubulagdes. Sendo um dos projetos exemplares
do urbanista e arquiteto paisagista chinés, Kongjian Yu, o
Parque Sanya Mangrove esta situado na cidade de Sanya,
uma cidade turistica localizada na ilha de Hainan, no sul da
China. A area de 10 hectares do parque se encontra as
margens do rio Sanya, em uma zona que anteriormente era
um aterro degradado e cercado por altos muros de concreto
(Turenscape, 2019).

Fonte: Turenscape (2019)

Painel grafico do Sanya Mangrove Park: A. Design
das curvas; B. implantacdo geral do projeto; C e D
interior do

vista area de mirantes e caminhos no
parque.
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Fonte: Turensape (2019)

De acordo Braun (2024), o principio adotado nos projetos do
chinés ¢é reter a agua assim que ela toca o solo. Segundo Yu, isso
pode ser alcangado por meio de grandes areas permeaveis e
porosas, nao pavimentadas. No parque ndo foi diferente, de
acordo com o arquiteto, além de impedir inundagdes, o modelo
também pode ser util durante os periodos de seca, ja que a agua
armazenada pode ser utilizada para irrigagdo e para manter as
arvores e plantas da cidade em boas condigdes.

Um dos principais pontos de referéncia para o projeto do
Parque Alagavel, sio as formas criadas, como ondas de
vegetagdo e espacos de retengao de dagua, esse tipo de
organizagdo podera ser implementada no terreno escolhido.
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PARQUE LINEAR VIA VERDE

Partindo para um contexto brasileiro, o Parque Linear Via
Verde esta localizado no Bairro Ilha da Figueira, sendo uma
das iniciativas mais notaveis da cidade, promovendo um
integra a sustentabilidade
ambiental com o desenvolvimento urbano. Oferece uma

modelo de urbanismo que

série de opgdes de lazer e espago apropriado para passeio

com pets, pratica de esportes como slackline, skate,
basquetebol, futebol suico e jogos de mesa. Ha, também,
quadras poliesportivas para a diversas
modalidades, academia ao ar livre, playground e banheiros.

permitem

pratica de

Concha acustica e espago para palco
apresentagoes culturais (Prefeitura Municipal de Jaragua do

Sul - SC. 2023. online).

Fonte: ocp.newa (2019)

parque impediria a ocupagao dessa area sensivel e estratégica
para a seguranca da drenagem do municipio por aterros e
edificagoes g sorid constwyido2dle modo a rebaixar ainda mais o
nivel natural do terreno, permitindo o acimulo de um volume
maior de agua das enchentes. Segundo Venturelli (2023), uma
das caracteristicas marcantes do Parque Via Verde ¢ o seu
compromisso com a sustentabilidade. O local conta com uma
gestdo ambiental exemplar, adotando praticas ecoldgicas em
todas as suas instalagdes. Além disso, os visitantes fazem do
parque um lar e se preocupam com a destinagdo correta de
residuos e conservagdo do espago. Além de espagos para
atividades esportivas como uma pista de corrida e ciclismo,
proporcionando um ambiente seguro para a pratica dessas
atividades. Com um trajeto agradavel ¢ paisagens inspiradas, os
esportistas tém a chance de se exercitar em um ambiente
revitalizante. O local oferece uma rica variedade de espécies
vegetais nativas, que aderiram a preservacdo da biodiversidade
local.
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PARQUE FITA VERMELHA

O parque esta localizado no rio Tanghe na margem urbana
oriental de Qinhuangdao, na China. As seguintes condigdes
do local apresentam oportunidades e desafios para o
projeto, que sdo boas circunstancias ecoldgicas: utilizando
vegetagOes nativas, com inumeras espécies ¢ localizado onde
era um depo6sito de lixo, com valas e torres de agua. “O
parque resolveu problemas em potencial de seguranca e
acessibilidade: Coberto com arbustos e gramineas sem
cuidado, o local era praticamente inacessivel e, portanto,
perigoso para as pessoas usarem” (Archdaily. 2013. online).
Também foram resolvidas exigéncias funcionais, como a
expansao urbana invadindo, o local foi usado pelas novas
comunidades para recreagdo, incluindo a pesca, natagdo e
corrida.O Red Ribbon foi concebido como um elemento
vivo dentro de um ambiente de vegetagao verde e agua azul,
curvando-se com o terreno. Ele integra um calgadao,
iluminacdo e assentos. Feito de fibra de vidro, é iluminado
por dentro, num vermelho brilhante a noite. Possui 60
centimetros de altura e varia em largura de 30 a 150
centimetros. Ele possui cruzamentos e passagens para
animais de pequeno porte. Foram pensadas também na
parte paisagistica do parque com um projeto que possui

flores ornamentais perenes nas cores branco, amarelo, roxo

12. Long bensh
. . " 13: Pavilion of Silvargrass
e azul que cria um contraste com vermelho brilhante da fita _
Ol

acende esta densa vegetacdo, ligando a vegetagdo natural
diversificada e os quatro jardins de flores.

Tanghe River

o2
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PRACA BENTHEMPLEIN, ROTTERDA

Localizado na cidade de Roterdd na Holanda, a praca de
agua Benthemplein tem uma estratégia dupla: ¢ espago
publico e armazenamento de aguas pluviais combinados em
um sé espago. A praga faz parte de uma estratégia para
aumentar a resiliéncia climatica por meio de medidas
adaptativas. Uma nova maneira de criar um espago publico
de alta qualidade de gestao de agua e subsidios de inovagao.

Fonte: Urbanisten (2023)

Fonte: Urbanisten (2023)

A praga de agua combina o armazenamento de agua com a
melhoria da qualidade do espago publico urbano. Ela torna o
dinhgine: inmpsitid 0 GNdanstabagdes de armazenamento de agua
visivel e agradavel. Ela também gera oportunidades para criar
qualidade ambiental e identidade para espagos centrais em
bairros. Na maioria das vezes, a praga de agua estara seca ¢ em
uso como um espago recreativo, mas em épocas de tempestade ¢
aumento na quantidade de chuva, o local especifico alaga mas
mantém passarela e locais aonde as pessoas podem ficar e
utilizar independente da época do ano.

Trés bacias coletam agua da chuva: duas bacias ndo profundas
para os arredores imediatos receberao agua sempre que chover,
uma bacia mais profunda recebe agua apenas quando chove
consistentemente. A agua ¢é coletada da areca maior ao redor da
praga e corre por calhas de ago inoxidavel até as bacias. Quando
esta seco, esses lugares sao adequados para todos sobre rodas e
para quem quiser vé-los fazendo suas coisas. A bacia profunda ¢
um verdadeiro campo de esportes e também um teatro.

12
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DIAGNOSTICO DO SITIO

A Vila Cauhy ¢ um bairro localizado na regido

administrativa do Nucleo

Bandeirante,

no

Distrito Federal, esta situada a aproximadamente

15 quilémetros do centro de Brasilia,

O lote escolhido estd no endereco NUCLEO
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Vila Cauhy, constituida como uma parte separada do Nucleo
Bandeirante e correspondendo a um quarto da area desta Regidao
Administrativa. Inicialmente, foi consolidada como um setor de chacaras,
predominantemente para o plantio de hortalicas. Com o passar dos anos,
a populagao cresceu e o espago natural foi degradado (Brandao, 2016).
Essa ocupacdo urbana se deu inicialmente a partir de 1991, proxima ao
balao da Estrada Parque Industria e Abastecimento - EPIA (DF-003), e
intensificou-se aproximadamente a partir de 1997, totalizando 60
edificagdes neste periodo (Rodrigues, 2015). A area pertencia a uma
reserva ambiental, evoluindo para ocupagdes por pessoas em situagao
irregular de habitacdo, que instalaram casas simples de alvenaria e sem
saneamento basico
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DIAGNOSTICO DO SITIO

A PDAD 2018 aponta que a populagdo urbana da
RANTcleo Bandeirante era de 23.619 pessoas, sendo 53,5%
do sexo feminino (Figura 4.3 ¢ Tabela 4.3). A idade média
era de 35 anos. A piramide etaria, apresentada na Figura
4.1, traz a distribuigdo da populacdo por faixas de idade e
por sexo (Figura 4.1)

Figura 4.1: Distribuicio da populagdo por faixas de idade e sexo, Nucleo Bandeirante, Distrito Federal,
2018
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Fonte: Codeplan/DIEPS/GEREPS/PDAD 2018

Quanto ao abastecimento de agua: 98,9% dos domicilios
tinham acesso a rede geral da Companhia de Saneamento
Ambiental do Distrito Federal (CAESB); ¢ 12,3% declararam
fazer captagao de agua de chuva (Figura 4.35 ¢ Tabela 4.38)

Figura 4.35: Abastecimento de agua no domicilio, Nucleo Bandeirante, Distrito Federal, 2018

12,3
Captagéo de dgua da chuva <

98,9
Rede Geral (CAESB) -

0% 25% 50% 75% 100%

Fonte: Codeplan/DIEPS/GEREPS/PDAD 2018
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DIAGNOSTICO DO SITIO

No que diz respeito ao esgotamento sanitario, verificou-se
que: 95,3% dos domicilios estavam ligados a rede geral da
CAESB; 4,3% declararam ter fossa séptica; 3% tinham
fossa rudimentar; e o esgotamento a céu aberto estava
presente em 0,4% dos domicilios (Figura 4.36).

Figura 4.36: Esgotamento sanitario do domicilio, Nicleo Bandeirante, Distrito Federal, 2018

fossa negra)

4,3
Fossa séplica 1
95,3
Rede Geral (CAESB) 4

0% 25% 50% 75% 100%

Fossa rudimentar (buraco ou | F

Fonte: Codeplan/DIEFS/GEREPS/FDAD 2018

Passando para as questoes referentes a infraestrutura urbana
existente nas proximidades dos domicilios, verificou-se que a rua
de acesso principal ao domicilio era asfaltada em 94,3% das
unidades, 90,4% afirmaram ter cal¢ada, das quais 78,6% tinham
meio fio, sendo avaliadas como “regular”, segundo 36,6% dos
respondentes. Para 95,7% dos entrevistados havia iluminag¢ao na
rua principal de acesso ao domicilio, enquanto 83,6% responderam
que havia rede de agua pluvial. Sobre as proximidades dos
domicilios, 25,2% responderam que havia entulhos, 22,6%
informaram que as ruas ficavam alagadas em ocasides de chuva,
39,1% disseram que sua rua ou ruas proéximas eram esburacadas e
79,8% informaram que tais ruas eram arborizadas (Figura 4.39)

Figura 4.39: Infraestrutura urbana na rua de acesso e nas proximidades dos domicilios, Nicleo
Bandeirante, Distrito Federal, 2018
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Fonte: Codeplan/DIEPS/GEREPS/FDAD 2018
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MAPA DE GABARITO EXISTENTE

Dentro da Vila Cauhy ha uma predominancia de edificagdes de 1
a 2 pavimentos, e altura maxima aproximada de 24 metros.
Ovservando esse contexto é possivel perceber que a vila é
caracterizada principalmente por residéncias unifamiliares e
horizontais, ndo existindo residencias  multifamiliares.
Com essa caracteristica a vila pode apresentar problemas
relacionados a baixa densidade e falta de diversidade
arquitetonica, além da necessidade de estender infraestrutura
(como agua, esgoto, eletricidade e transporte).

A implementagdo de um Pargue Alagavel nessa localizagdo esta
principalmente influenciado por questdes de inundacdes que
afetam sobretudo a regido da Vila Cauhy. A instalagdo desse
projeto pode trazer controle de inundagdo, ajudando a reduzir os
impactos nessas areas residenciais proximas ao corrego Riacho
Fundo. Conectando com a preocupagdo em relagdo a
infraestrutura, o projeto também pode ajudar na infiltragdo da
agua do solo o gue ajuda na gestao hidrica da regido.

LEGENDA

[ RAIOSOOM

[ RAIO900M

[ CORREGO

—— VIAS INTERNAS

Bl 1 - 2 PAVIMENTOS

B 2 - 3 PAVIMENTOS
3 - 4 PAVIMENTOS
4 - 5 PAVIMENTOS

7 5 - 6 PAVIMENTOS

B 6 - 7 PAVIMENTOS

I 7 - 8 PAVIMENTOS
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MAPA DE VEGETAGAO

No contexto de vegetacdo a area é bem localizada e garante uma
variedade de formagbes e massa arborea bem marcada. Mesmo
existindo uma boa presenca de vegetacdo, a area mesmo assim
foi afetada pelas dreas construidas, como citado por Salles e
B r e d e w e g ;

a ocupacdo irregular da bacia do cérrego Riacho Fundo
promoveu diversos impactos, incluindo a destruicdo da vegetacdo
ripdria, com a perda da biodiversidade; a erosdo devido a
exploracdo de cascalho e exposigdo do solo; e modificagbes na
trajetéria e no leito do rio devido a sedimentacdo e deposicdo de
lixo em &reas abertas (SALLES & BREDEWEG, 2009).

O Parque Alagavel nessa localizagdo ira trazer biodiversidade e
um corredor ecologico, que ira ajudar na valorizagdo das
espécies locais e assim fazer com que seja possivel a
preservagdo. O projeto vai ajudar no controle erosées e trazer
atratividades. O lote escolhido é caracterizado por vegetagOes
rasteiras, principalmente plantagbes pequenas, sdao super
importantes mas que ndo ajudam no problema influente, que sdo
os alagamentos. Devem ser levados em conta espécias que
filtram a agua, como arvores com raizes grandes.

LEGENDA
[ RAIOB0OOM

1 RAIO900M
VIAS INTERNAS

© ARVORES

Bl MASSA ARBOREA

[ CORREGO
AGRICULTURA
AREA_CONSTRUIDA
FORMACAO_CAMPESTRE
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[ FORMACAQ_SAVANICA
SISTEMA_VIARIO

Il SOLO_EXPOSTO
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MAPA DE CHEIOS E VAZIOS

A Vila Cauhy, localizada no Nicleo Bandeirante e correspondendo
a 1/4 da érea desta Regido Administrativa. Inicialmente, foi
consolidada como um setor de chacaras, e posteriormente se
expandindo cada vez mais proximo ao corrego. A predominancia
de cheios estd mais presente na parte de cima do mapa,
referente a cidade Ndcleo Bandeirante, os vazios sdo mais
presentes na area de vegetacdo que circundam o cdrrego.

Analisar as areas vazias para o projeto é super importante para
entender a distribuicdo espacial, o que ajuda na tomada de
decisbes e adaptado as necessidades da comunidade. O lote
escolhido esté localizado é tomado por vegetacdo rasteira, o que
a torna vazia dentro do contexto, mas para o projeto essa
vegetacdo deve analisada e levada em conta, pois € importante
manter as espécies locais.
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MAPA DE USO E OCUPAGAO (LEI)

A LUOS, ou a Lei de Uso e Ocupacdo do Solo, onde estabelece
diretrizes e regras para o uso do solo urbano. No mapa, & notcrio
uma variedade de usos dentro da regido do Nicleo Bandeirantes,
como comeércios e industrias (CSII 2, CSIIndR, CSIIR 2, CSIIR 2
NO e Inst), a regido também abrange usos como residenciais
(RO 1 e RO 2). Dentro do limite da Vila Cauhy ndo ha essa
variedade, marcada apenas por residencias RO 2 e poucas
instituicbes e comércios. A configuragdo inicial da area referente
a atual Vila Cauhy, que se caracterizava pela existéncia de
chacaras, passou a ser configurada progressivamente por uma
ocupagdo de carater urbano, pela densidade e predominancia do
uso do solo residencial, tornando-se assim um assentamento
urbano informal

Com essa caracteristica a Vila Cauhy possui menos dinamismo
econdmico, quando pode resultar em poucas oportunidades de
emprego na propria vizinhanca, além da desvalorizagao
imobilidria, pois as pessoas preferem morar onde possui uma
maior presenca de comércios e indstrias.

LEGENDA
[] RAIO80OM
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Fonte: Dados processados do GEOPORTAL.



MAPA DE USO E OCUPAGAO (EXISTENTE)

Dentro do contexto de existentes, foi possivel diagnosticar que os
usos comerciais e industriais foram pouco aproveitados e
utilizados apenas os usos residenciais, na regido do Nucleo
Bandeirante os lotes institucionais sdo mais presentes que os
comerciais. Na Vila Cauhy a sua caracteristica residencial se
mantém.

Isso pode levar a uma série de desvantagens para a comunidade
local, incluindo a falta de servicos e conveniéncias,
desenvolvimento econdmico limitado, impactos negativos na
mobilidade urbana, desvalorizagdo imobilidria, e menor
dinamismo urbano.

Com a implementagdo do Parque Alagavel existem beneficios que
podem trazer a diminuir esses problemas, quando estimular o
aumento do fluxo de pessoas e valorizagdo imobiliaria. O projeto
nesa localizagdo, pode ajudar a diminuir os problemas
acarretados pelas inundagdes e consequentememte ajudando a
vila a crescer economicamente, ajudando a vida das pessoas na
regido.
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COMERCIAL
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MAPA DE ESPACOS LIVRES PUBLICOS

A regido em analise é constiuida por pouco espagos livres
publicos, as pequenas pragas sdo satisfatorias, mas nao
cumprem a fungdo em relagdo a filtragdo da agua da chuva. O
calcamento da regido do Nucleo Bandeirante é excelente mas o
mesmo nao se repete para a Vila Cauhy, onde grande parte
ainda vive em ruas de terra.

Com a presenca de ruas de terra, a transformagao da Vila Cauhy
em uma cidade-esponja seria mais vidvel, pois a pavimentagdo
poderia ser feita de ruas permedveis e implementacdo de
biovaletas, o que resolveria boa parte do problema em que as
pessoas enfrentam durante as fortes chuvas.
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MAPA DE HIERARQUIA VIARIA

TR Dentro do contexro de hierarquia viaria, a Vila Cauhy esta
R circundada pelas vias EPIA (DF-003) e Via NB3. Dentro da vila a
situacdo das vias é outra algumas delas estdo situadas em becos
estreitos, sem saida, o que impossibilita a entrada de veiculos em
geral, sendo classificada como area de risco, segundo a Defesa
Civil, devido as inimeras inundagdes.

Durante os estudos de andlise, e de acordo com o estudo de
velocidade da agua feita por Cordeiro (2022), ficou clara a
importancia da ponte antes da vila Cauhy, localizada no bairro
Nicleo Bandeirante. Ela reduz a velocidade da agua, o que
controla um pouco do volume que chega na vila Cauhy.

O que garante outra diretriz para o projeto, a implementagdo de
mais pontes antes da Vila, justamente onde se localiza o lote
escolhido.

LEGENDA

MAPA HIERARQUIA VIARIA
[ RAIO80OM
| RAIO900M

i1 VILA CAUHY
[ CORREGO
8 PONTES E VIADUTOS
I SISTEMA_VIARIO
—— VIAS INTERNAS
VIA DE ATIVIDADES
—— VIA SECUNDARIA OU COLETORA

" —— VIA EXPRESSA

0 500 1.000 m (D
I ]

Fonte: Dados processados do GEOPORTAL.



MAPA DE MOBILIDADE

A mobilidade da regido préxima ao lote escolhido é desfavoravel,
o gue implica em um grande deslocamento de quem vem do
Ntcleo Bandeirante.

Os moradores da Vila Cauhy terdo menos tempo para se
deslocar até o lote, mas a funcdo principal do parque ndo sera
afetada, ja@ que em época de cheias a movimentacdo pelo parque
sera feito apenas pelas pontes propostas.

Ndo existem ciclovias proximas ao lote € nem dentro da Vila
Cauhy, a proposta de uma ciclovia que contorne a Vila Cauhy e
leve até o lote pode estar dentro de uma proposta urbana em
conjunto com o Parque Alagavel.
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MAPA DE INFRAESTRUTURA EXISTENTE

O mapa de infraestruturas existente deve mostrar saneamento
basico e equipamentos como iluminagdo publica. Nesta analise so
possivel observar os pontos de iluminag&o publica. Observando a
regido da Vila Cauhy foi possivel perceber que a iluminagao é
precavida nas partes mais proximas do corrego, onde so existem
iluminagdes vindas das residéncias.

- N A iluminagdo préxima ao lote escolhido é satisfatoria por existir
- g0 ; / y & uma rua de comércios em frente, o que ajuda na movimentacdo
\ \} / , Yy de pessoas diariamente. O cendrio € de uma comunidade
g / : irregular, com casas simples de alvenaria, sem saneamento
) s~ e basico e ocorréncias de enchente.

A iluminagdo para o Parque Alagavel ndo afetara a natureza ao
redor, apenas fard com que as pessoas busquem estar mais
préximas da regido e que usem o parque de forma mais segura.
Uma boa iluminacdo gera fluxos.
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Fonte: Dados processados do GEOPORTAL.



400 m

MAPA BIOCLIMATICO

Dentro do contexto de analise bioclimatico, os estudos e
observagoes sdo feitos a partir de dados fornecidos pela projetee
e sdo classificados para Brasilia por inteiro.

Os ventos predominantes vém principalmente do leste,
facilitando a ventilacdo natural e ajudando a mitigar as altas
temperaturas.

No lote escolhido, é possivel observar que as temperaturas mais
baixas ocorrem a leste e sudeste. Estas regibes tém menor
incidéncia de radiacio solar direta, o que contribui para
temperaturas mais amenas. Na parte oeste e sul as temperaturas
sdo mais altas. Sendo importante ter uma nogdo de temperaturas
para a aplicagdo de espécies de plantas para que elas se
encaixem com a temperatura do local.

Além disso, os ventos mais fortes, que predominam do nordeste
durante a maior parte do ano. Esses ventos ajudam a diminuir o
calor que vem das areas construidas, trazendo ventilagdo natural
eficaz. No local, a predominancia de vegetagdo ajuda no conforto
térmico do local, além do cdrrego existente.

LEGENDA

Fonte: Dados processados do GEOPORTAL.



MAPA DE DIMENSOES EXPRESSIVO SIMBOLICO E
TOPOCEPTIVO

No mapa de dimensdo expressivo-simbdlico, é possivel observar
um ponto marcante na Vila Cauhy (A), gue é o letreiro gue fica
na entrada da regido. Justamente pode estar no atrio, a sua
localizagdo € facil e rapida e ajudam as pessoas a se localizarem.

Na relacdo topoceptiva, a praca (B) que também esta localizada
na parte da entrada da regido. A praca que € o (nico ponto de
lazer e comunidades das pessoas da vila, o que a torna um ponto
de visitacdo e traz uma identidade pata o local. A praga em datas
comemorativas recebe decoracbes e trazem divermento para a
regiao.

EXPRESSIVO - SIMBOLICO

Fonte: Google Maps
TOPOCEPTIVO

LEGENDA
__| RAIO 400M

771 VILA CAUHY EXPRE
V74 PROTECAO EXPRE
VIAS INTERNAS EXPRESS
@ PONTOS FOCAIS
I EDIFICACAOES EXPRESSIVO
[ CORREGO
SISTEMA_VIARIO

VEGETACAO

TOPOCEPTIVO

Fonte: autora

0 400 800 m (D
I ]

27

Fonte: Dados processados do GEOPORTAL.



MAPA DE CLASSIFICACAO DO SOLO

e TG Com os estudo de Cordeiro (2022), e dados reirados do
GeoPortal, foi possivel analisar que boa parte do solo da regido
se classifica como Solos argilosos (30 a 40% de argila total) e
ainda com camada densificada a uns 50 cm de profundidade. Ou
solos arenosos como o do Grupo B, mas com camada argilosa
quase impermeavel ou horizonte de seixos rolados.

SN,

7~ ‘ : ; b o _ 3
o 2vS \

/,/ "‘":\ \i}’ V ‘\\ As margens do cdrrego sdo bem inclinadas, expondo a
ot o 2\ )}/,.?cﬁ_ P N\ caracteristica do corpo hidrico de apresentar degradagdo e

J W ™ o .

P~ erosao,

/ “\ A partir das anélises e estudos feitos em relacdo a infraestrturas
1 b verdes, 0 solo argiloso prejudica na permeabilizagdo do solo e

sustentacdo da terra perto do leito, com isso, o Parque Alagavel
\ pode trazer infraestrtura chamada Grades Verdes, que consistem
\ na combinacgdo de redes de intervengdes como biovaletas, lagoas
pluviais e cisternas.

| REFERENCIA:

| CORDEIRO, Ana Paula. MODELAGEM HIDRAULICA: ESTUDO DE

| CASO DA VILA CAUHY - BRASILIA - DF. Dissertacao (Mestrado -
Ii Mestrado em Geociéncias Aplicadas) - Universidade de Brasilia,
! 2022
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MAPA DE TOPOGRAFIA

Por estar localizado ao redor de um cérrego, o que implica numa
variagdo de inclinagbes e elevagdes. A inclinagdo média nessa
distancia total de 937 metros demarca uma varia média de
elevacdo de 1021 metros e 1026 metros sendo a elevagdo
maxima.

A inclinagdo méaxima é de 16,8% e a média 4,4%. O lote estd
localizado em uma inclinagdo de 2,2% e elevagdo de 1022m.

O estudo da topografia é essencial para um projeto de um
Parque Alagavel pois ele vai indicar os pontos de mais acimulo
de 4qua e fluxo, o que implica na melhor adequacdo. O lote esta
localizado em um ponto mais alto que a Vila Cauhy, com a
implantagdo e funcionamento do parque, a agua inicial vai ser
infiltrada pelo solo e ndo avancara em direcdo as casas de forma
tao rapida e em grande volume.

e Bt e, .

m m m ]
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MAPA DE PERMEABILIDADE DO SOLO

A sub-bacia do cdrrego Riacho Fundo apresenta no seu uso e
ocupagdo de solo diferentes atividades econdmicas que
coexistem com a urbanizaggo e areas verdes com forte potencial
de ocupacdo wurbana e consequente impermeabilizagdo,
justificando a criacdo de
cendrios para as provaveis futuras enchentes na vila Cauhy, que
se encontra muito préxima ao exutdrio do corrego Riacho Fundo.

A partir desse dado fornecido pela SEDUH/DF, estima-se que
cerca de 40% da area da bacia esta impermeabilizada por areas
construidas e sistema viario. Cerca de 9% das areas destinadas a
preservacdo permanente (APP) de corpos hidricos, de acordo
com o codigo florestal brasileiro (LEI 12.651/2012), estd
degradada por algum tipo de antropizacdo como construgdes,
vias ou agricultura. A drea de APP prdxima a vila Cauhy esta
quase totalmente ocupada por construgdes.

Com essas informagBes nos mostra que o Parque Alagével &
essencial nessa regido, como forma de suprir a falta de
permeabilidade que quase ndo possui na regiao.
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MAPA MANCHA DE INUNDACAO

O mapa de inundacdo foi baseado em um estudo feito por
Cordeiro (2022), onde ela analise o calculo de vazdo de 120
minutos, para o tempo de recorréncia de 10 anos utlizando a
metodologia SCS (consiste na determinagdo volume de agua que
entra na bacia através da precipitacdo que serd escoado
superficialmente, através de um balango hidrico). O cérrego
Riacho Fundo, onde a sub-bacia é de 72,27 km? de extensdo.

A velocidade da agua comeca a aumentar na area de casas, essa
observacdo € importante para o dimensionamento do poder de
destruicdo da agua enquanto a inundagdo acontece.

O projeto do Parque Alagavel da regido escolhida vai agir como
uma ajuda na diminuicdo da velocidade dessa agua.
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APP PREVISTO

APP’s: 1. Area de veredas, escrita
fitofisionomia de savana, encontrada em
solos hidro morficos, usualmente com a
palmeira arbérea Mauriti flexuosa -buriti
emergente, sem formar dossel, em meio a
agrupamentos de espécies arbustivo -
herbaceas”; Margens do Corrego: o
Codigo Florestal delimita a margem
como: “Art. 4, I - as faixas marginais de
qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde
a borda da calha do leito regular”.
Quando houver largura minima de 10 m, a
mata ciliar a ser preservada compreende
50 (cinquenta) metros em ambas as
margens.

APP EXISTENTE

A partir desse dado fornecido pela
SEDUH/DF, estima-se que cerca de
40% da 4area da Dbacia esta
impermeabilizada por areas
construidas e sistema viario. Cerca
de 9% das arecas destinadas a
preservagao permanente (APP) de
corpos hidricos, de acordo com o
cédigo florestal brasileiro (LEI
12.651/2012), esta degradada por
algum tipo de antropizagdo como
construgoes, vias ou agricultura. A
area de APP proxima a vila Cauhy
esta quase totalmente ocupada por
construgoes

MANCHA DE INUNDAGAO TR: 10 ANOS

A ocupagao irregular da bacia do
Riacho Fundo
impactos,

corrego promoveu

diversos incluindo a
destrui¢do da vegetagdo riparia, com a
perda da biodiversidade; a erosao
devido a exploragao de cascalho e
exposigdo do solo; e modificagdes na
trajetoria e no leito do rio devido a
sedimentacdo e deposigdo de lixo em
areas abertas (SALLES &

BREDEWEG, 2009).
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Dispde sobre a protegdo da vegetacdo nativa; altera
as Leis n®™6.938/81, 9.393/96, ¢ 11.428/2006;
revoga as Leis n™ 4.771/65, e 7.754/89, e a Medida
Provisoria n® 2.166-67/2001 e dia outras
providéncias. (NOVO CODIGO FLORESTAL
BRASILEIRO)

2012 Brasil Lei 12.651

Art. 4° Considera-se Area de Preservacio
Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os
efeitos desta Lei:

I - as faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural perene e intermitente, excluidos os efémeros,
desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: (Redagdo dada pela Lei n°® 12.727, de
2012). (Vide ADIN N° 4.903)

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos
de 10 (dez) metros de largura,;

O corrego Riacho Fundo que passa pela Vila Cauhy
possui 7 metros de largura, o que o classifica com
uma area de APP de 30 metros.

Aproximadamente 70 edificagdes dentro da APP;
Cerca de 40% da area da Dbacia esta
impermeabilizada por areas construidas e sistema
viario. Cerca de 9% das areas destinadas a
preservagao permanente (APP) de corpos hidricos,
de acordo com o codigo florestal brasileiro (LEI
12.651/2012), estao degradadas por algum tipo de
antropizacdo como construgdes, vias ou agricultura.
(SEDUH)




MAPA DE VEGETAGAO

I edifi exis app
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Art. 8° A intervengdao ou a supressao de
vegetagdo nativa em Area de Preservacao
Permanente  somente  ocorrera  nas
hipdteses de utilidade publica, de interesse
social ou de baixo impacto ambiental

previstas nesta Lei.

§ 3° E dispensada a autoriza¢io do érgio
ambiental competente para a execugdao, em
de atividades de
segurang¢a nacional e obras de interesse da

carater de urgéncia,

defesa civil destinadas a prevengdo e
mitigagao de acidentes em areas urbanas.

§ 4° Nao havera, em qualquer hipotese,
direito a regularizagdo de futuras
intervengdes ou supressdes de vegetagao
nativa, além das previstas nesta Leli.

Art. 9° E permitido o acesso de pessoas e
Areas de
Permanente para obtengdao de dgua e para

realizagdo de atividades de baixo impacto

animais  as Preservagao

ambiental.
Dispde sobre a protegdo da vegetagdo nativa; altera
as Leis n®6.938/81, 9.393/96, e 11.428/2006;
b i ;
2012 Brasil Lei 12,651 revoga as Leis n™ 4.771/65, e 7.754/89, ¢ a Medida

Provisoria n*  2.166-67/2001 e da outras
providéncias. (NOVO CODIGO FLORESTAL
BRASILEIRO)
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DIRETRIZES

O lote escolhido esta localizado dentro de uma Area de Preservacio
Permanente - APP

Dispoe sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto
2006 Brasil Resolugio N” 369 ambiental, que possibilitam a intervengio ou
supressio de vegetagio em Area de Preservagio
Permanente-APP.

O que afeta na criagdo das diretrizes do projeto, sendo obrigatorio a
implementagdo de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto.

. Criar ambientes para pesquisas que possa trazer pautas como educagao
ambiental;

« Criar espagos onde seja possivel o plantio de novas mudas;

« Criar parques que ajudam a combater as inundagoes;

« Criar ambientes que possuam atratividades;

« Projetar ambientes que use materiais sustentaveis.




CONCEITO

A partir dos estudos, foi possivel idealizar uma praca
piscina, corredores verdes e uma area de retengao
temporaria, que trabalhasse em resposta aos
problemas climaticos: trazendo

PERMEABILIDADE.

A permeabilidade refere-se a capacidade do solo de
absorver a agua da chuva, permitindo que ela infiltre-
se na terra em vez de escoar superficialmente.
Aumentar a permeabilidade em areas urbanas,
utilizando pavimentos permeaveis, jardins de chuva e
outros sistemas de drenagem natural, reduz o risco de
enchentes ao facilitar a absor¢do da agua pelo solo,
além de melhorar a qualidade do ar e diminuir o
efeito das ilhas de calor.

O conceito de permeabilidade também se identifica
como a acessibilidade das pessoas dentro dessas
areas, o projeto deve incluir areas elevadas ou trilhas
projetadas para permanecerem secas, mesmo durante
inundacgoes, permitindo que‘as pessoas ainda possam
usufruir do espago em seguranga. Algumas solugdes
incluem passarelas elevadas, mirantes e caminhos
elevados, que criam areas de circulagdo segura.

Fonte: autora (2024)

mas essencial.

A mancha de inundacao foi
um dos principais fatores
determinantes no
desenvolvimento da
escolhna e posigdo das
solugdes. E imprescindivel
considerar as areas
suscetiveis a alagamentos,
especialmente em regides
propensas a
intensas ou proximas a rios

chuvas

¢ mares. Ignorar essas
manchas de inundagdo
pode resultar em problemas
como enchentes, danos a
infraestrutura e até riscos a

vida humana.

Portanto, ao se pensar em

um novo empreendimento

urbano, a analise
cuidadosa da topografia e
das areas de inunda¢ao nao
¢ apenas recomendavel,
Somente
assim ¢ possivel garantir a
seguranga ¢ a durabilidade
das edificagoes, além de
preservar a qualidade de
vida da populagio e o
equilibrio ambiental da
area em questao.

PARTIDO
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2012

Dispde sobre a protegiio da vegetagio nativa; altera
as Leis n*™6.938/81, 9.393/96, e 11.428/2006;
revoga as Leis n 4.771/65, e 7.754/89, e a Medida
Proviséria n*  2.166-67/2001 e di outras
providéncias. (NOVO CODIGO FLORESTAL
BRASILEIRO)

Brasil Lei 12.651

MAPA DE VEGETAGAO
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.— Corrego Riacho Fundo, principal
conector azul;

.- Ligagdes menores projetadas para
funcionar como coletores;

B3 - Acessos entre cada linha de corredor
principal e pracas verdes ou blocos
verdes



SETORIZACAO

B1 - Corrego Riacho Fundo, principal
conector azul;

.- Ligagdes menores projetadas para
funcionar como coletores;

B3 - Acessos entre cada linha de corredor

principal e pracas verdes ou blocos
verdes

FLUXOS

Fonte: autora (2024)

corredores
verdes com
ciclovia e
calgadas, central
e na APP

MESOESCALA

restauragao da
vegetacao

&

pracga piscina

a®

jardins de chuva

N

pavimentacao
permeavel
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B3

PROGRAMA DE NECESSIDADE PRACA PISCINA

AMBIENTES TAMANHO

PROGRAMA DE NECESSIDADE CORREDOR VERDE

AMBIENTES TAMANHO

B3

CAMINHOS E TRILHAS 300 M? CAMINHOS E TRILHAS 500 M?
PONTES 200 M? CICLOVIA 500 M2

AREA PARA LAZER 300 M2 AREA PARA LAZER 200 M?
PARQUINHOS 100 M2 PAISAGISMO 500 M?
PAISAGISMO 500 M2 QUADRA POLIESPORTIVA 800 M?
AREA VERDE 1.200 M? AREA VERDE 3.100 M2
TOTAL 2.600 M2 TOTAL 5.600 M?
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SOLUCOES

O Layout da praga piscina foi montado analisando

principalmente a topografia do local e entendendo o uso
atual do local. Os moradores utilizam a praga existente
como um local de encontros festivos, além de ter alguns
aparelhos urbanos como parquinho infantil.

A requalificagdo vem baseada na necessidade de manejo
das aguas pluviais e de acrescento na vegetagao na area,
como a plantagao de mudas de plantas do cerrado, € um
banheiro com acesso publico com o telhado verde,
pensando justamente no caminho inicial dessa agua.

Fonte: Autora (2024)
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B3

Praca Piscina

A praga piscina combina o
armazenamento de agua com a
melhoria da qualidade do espago
publico urbano. A praga pode ser

ARES WERDES EN i
TEGHALS

entendida como uma estratégia
dupla. Com o uso de materiais
sustentaveis ¢ calhas visiveis, sem
canais no subsolo. Durante a seca
os ambientes poderdo ser usados
normalmente, mas na ocasido do
aumento de chuvas, a quadra de
basquete e o ponto de encontro
irdo manter a agua até que o nivel
do corrego Riacho  Fundo

diminua.
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B3

Praca Piscina

Quadra de Dbasquete com
sistema de captagdo de agua ¢
retengdo temporaria pluvial,
apresentando em seus calculos
uma retenc¢ao de 750m3
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AR P BLICS G0N
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A DL A LTS

Detalhamento teto verde do
banheiro, um importante
elemento para o percurso

AN DAS AWIHAS

inicial da agua da chuva.
ApoOs essa agua ser coletada,
ela segue até uma tubulagao
que leva até a quadra, onde
acontece a retengao

temporaria.
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Além da quadra, a concha
acustica também retém um agua
inicial, mas ja ¢ rapidamente
langada para a quadra.
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Corredor Verde

O corredor verde ¢ um espaco
urbano que une sustentabilidade e
bem-estar. Com ciclovia, faixa de
servigo e cal¢ada para pedestres,
ele proporciona seguranga ¢
conforto para quem se locomove a
pé ou de bicicleta. A variedade de
plantas, incluindo jabuticabeiras,
amoreiras, e aceroleiras,
transforma o local em um refugio
natural, com sombra fresca e ar
mais puro.
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B3

Corredor Verde

O local escolhido fica localizado
no centro da Vila, a area ja possui
uma grande faixa de vegetagao,
mas a proposta ¢ justamente para
que a area nao seja ainda mais
urbanizada, aumentando a
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B3

Parque Linear

O parque linear, localizado em
uma Area de  Preservagao

Permanente (APP), ¢ um exemplo
de harmonia entre urbanizagao e
natureza. Com uma faixa de
vegetagdo densa e arvores de
grande porte, o espagco nao sé
embeleza a paisagem, mas também
desempenha um papel essencial na
infiltracdo da 4gua da chuva,
ajudando a controlar enchentes e
protegendo as casas proximas ao
corrego.

ESCALA 1:100
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B3

Parque Linear

Além disso, o parque oferece areas
de lazer para a comunidade,
promovendo atividades ao ar livre
e contato com a natureza. E um
lugar que une preservagao
ambiental e qualidade de vida,
beneficiando toda a regiao.
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O solo predominante na Villa Cauhy ¢é o
Latossolo Vermelho-Escuro (LE) de acordo
com o livro Olhares sobre o Lago Paranoa
(2001, p.55-79), possui textura argilosa ou
média, rico em sesquioxidos. Sao muitos
porosos, permeaveis e de acentuada a
fortemente 9 drenados. O que ajuda os
Jardins de chuva solucionarem a gestao de
agua pluvial do local. O local escolhido foi
baseado na possibilidade existente, as ruas
pequenas de 3 metros de largura nao
viabilizam a constru¢do do jardim de chuva
dentro da se¢do da via, por isso foi proposto
dentro do terreno de um morador. O local
possui pouco movimento.

[ mancha de afastamento2
PARQUE LINEAR
I CALGADAS VILA CAUHY
EDIFICACOES EXISTENTES
VIAS VILA CAUHY2
B SISTEMA VIARIO
e VILA CAURY h
[ CORREGO
CLASSIFICAGRO VEGETAL
AREA_CONSTRUIDA
B SISTEMA_VIARIO

Jardins de chuva

CALCADA PROPOSTA DENTRO DO TERRENO

GORTE BB

CORTE A8

PISO DRENANTE

SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE

\ N
PLANTA LAYOUT JARDIM DE CHUVA \
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CONSIDERACOES FINAIS

As cidades-esponja nasceram na necessidade de conviver
com as consequéncias causadas pelas mudangas climaticas.
Desde o mundo pré-industrial, o ser humano ja afetava de
alguma forma o meio ambiente por meio do uso sem
conhecimento e sem preocupacao em relagdo a mudangas
futuras, a agricultura ganhou nome e se tornou mais comum
apos a Revolugao Industrial, e com isso a percepgao dos tais
problemas se tornaram mais comuns.

A Vila Cauhy vive momentos de dificuldade com enchentes,
a localizagdo de onde a ocupagdo cresceu, interfere
drasticamente na vida das pessoas e de ser levado em conta
solugdes que ajudem a diminuir o volume de agua que chega
nas casas. A regido do Coérrego Vicente Pires esta localizada
em uma Area de Preservacio Permanente-APP. O que nos
leva a questionar se solugdes podem ser construidas no local,
de acordo com Resolugdo N° 369. 2006, “Dispde sobre os
casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengdo ou
supressao de vegetagdo em Area de Preservagdo Permanente-
APP.”

Como apresentado nos estudos de Cordeiro (2022), as
infraestruturas cinzas, que sao as tubulagdes ja existem na
Vila Cauhy, mas ndo conseguem segurar todo o volume de
agua que chega até a regido. Com a implantacdo de caminhos
verdes e azuis, como a praga piscina, corredores verdes ¢ o
parque com retengdo temporaria de agua, funcionando como
uma esponja para a regido, a agua sera absorvida e podera
ser utilizada durante a seca.
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AREA VERDE 18.663m?2 PALMEIRA BURITI 10 unidades

Mauritia flexuosa

55

CONCRETO
PERMEAVEL

2

"v‘ _

AMORA

Rubus idaeus

6.321m?

999,

102 unidades

Do

L0

PISO DRENANTE 2000m? JABUTICABA

Plinia caulifora 43 unidades

Y

e

TERRE NATURAL CICLOVIA  CICLOVIA
.

. W N AN 4

SRR
S
N ey

L

0P

PISO EM ASFALTO | 1620m* CAMARAO-AMARELO

Pachystachys lutea 278 unidades

OO

LR

2

CONCRETO PERMEAVEL COM

TINTA ACRILICA BASE AGUA 2.358m?
BICOMPONENTE

LIMAO

Citrus limon 7 unidades D

2.00 2.00 2.00

PPN

LR

ACEROLA

Malpighia emarginata 10 unidades

Py
2

AREIA FINA BRANCA | 268,29m:

L

7,;;,7 ; area verde servico pedestre ciclovia Pedestre servico area verde
YW N )

LLLLLLLLLLLL

ERVA - GORDA ]

Arctotheca calendula 10 unidades

MADEIRA 108,14m*

L2

L2

,,,,,,,

CONCRETO PERMEAVEL COM

TINTA ACRILICA BASE AGUA | 355.87Tm* % EOAQ%SaSA 9 unidades
BICOMPONENTE

2

2

AN

HIIIIIII TR

PO

CAPIM-CHORAO

Pennisetum setaceum

L

40 unidades

PO

PN

INGA

) 127 unidades
Inga edulis

Aroeira-pimenteira .
Schinus terebinthifolius 92 unidades

SEGAO CC
ESC. 1:100

3\ BANCAS DE MADERA TLT
TIPO LIGNUN
LAYOUT CORREDOR VERDE v 1220 528

ESC. 1:100 T—?—T

ESTACIONAMENTO
! PARA BICICLETAS

500 — i

T + 0.350
© 0.350 '
) © ' 0.350
MACETEROS DE CONCRETO AREA DE LAZER 0.350 '
AF25.10m? © N f 0.350
A+0.10m Ej—) ‘cf_) g —— T
o) PLANTA
] \ g »f—e.%o «ﬁ
0.900 TUBO GALVANIZADO 3”
0.900
PISO DE PEDRA
S VISTA FRONTAL
- ® VISTA LATERAL
PISO DE MADEIRA
PLANTA BAIXA - MOBILIARIO ESC. 1:100
INFRAESTRUTURA VERDE - VILA CAUHY
K ENDERECO: Vila Cauhy, Nucleo Bandeirante, Brasilia - DF K
ALUNO ORIENTANDO: Viviane Moura Pereira MATRICULA: 0013894
PROFESSOR ORIENTADOR: Franciney Franca
: "‘ UNICEPLAC PROJETO ]
AN - CORREDOR VERDE - VILA CAUHY
" CENTRO UNIVERSITARIO | oisciruna ]
- TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
L ) L
TITULO B
DETALHAMENTO SECOES DAS VIAS
EMISSAO INICIAL ESCALA REVISAO FOLHA
25/11/2024 INDICADA REV01 03 /03
1 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15 Al



AutoCAD SHX Text
1.49

AutoCAD SHX Text
0.950

AutoCAD SHX Text
PLANTA

AutoCAD SHX Text
VISTA FRONTAL

AutoCAD SHX Text
0.350

AutoCAD SHX Text
0.900

AutoCAD SHX Text
0.350

AutoCAD SHX Text
TUBO GALVANIZADO %%C3"

AutoCAD SHX Text
VISTA LATERAL

AutoCAD SHX Text
0.350

AutoCAD SHX Text
0.350

AutoCAD SHX Text
0.350

AutoCAD SHX Text
ESTACIONAMENTO PARA BICICLETAS

AutoCAD SHX Text
0.900


A
B
c
D
E
F
G

16

15

14

13

12

1

n n n o » » n ] n
SRR S S 3 o S S 3 S 3 S
S| 3 ] 3 3 s ] 3 K ] 3 S
2 z T = € s T 2 3 T £ =
Z ] ] S ow £ S S S = N ]
3 e m g N ~ 2 e = = N S

— o

= = 'e) g

o T < L ¢ E

Ba m = £ R.w Om eW

Mw <o <g <2 | Of I3 E£E

E2 <3 SCg | Q% < a5 |9« | Q¢ . | 28

e © = > 1<) 'S 0 3 2 ©e

S: %2 53 25 QF 22 <8 0f 23 | <3 53
w| % S | Mo Se | <Ly W2 | >3 o> | L O o<
: <3 | 25 | <= | %5 | 22 Oz | xz <8 X5 | z% | =58
ol o= <z Ssa o a5 <= W< m=< Oa << <®
<
3 |
SEHR%O
o = —

2 I
4]

© o ] S o o o 6

=] o ©o © o [Te]

~ © N - N N - ™

<
s
O 3« (3] 3 <
w ~ 383 Z 33
= - | d< M o<

Q o L <9 ) T2

1T, E,AVn z < | 2w < ¥ < w

> w wot =z M aez

w 14 = = w H O,H_E

w Z oo < w | wee

 Ow 9 o x| o Q | §<=
4 & O (7] N 253 w < | zE9
9] o o ozo 14 s o Z9Q
z = < OFmM
<
(O]

9
[]
o
=
%]

02

5%

SN

3

5%

N
>0

>

ROTULOS DE MADERA

i

\ &
}

\
/m/ Q
\: 2 Q
N 7 / ,\
< = \
X
> =

VN
Y

RV &)
0&;@%

EAAN
v~ >

YA .
oo~
X\ A
A 4 » 0 V»Iv
B G

\‘-

WA
>
A\

PP PL L
—~

CICLOVIA
N\ 4

X RN
SRR

02

FOLHA
01

A

A1

PLANTA DE SITUACAO

ESC. 1:300

REVISAO
REV01

15

PARQUE LINEAR - APP - VILA CAUHY
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

DETALHAMENTO PARQUE LINEAR

ALUNO ORIENTANDO: Viviane Moura Pereira MATRICULA: 0013894

DISCIPLINA

PROJETO
TiTULO

ESCALA

INDICADA

14

INFRAESTRUTURA VERDE - VILA CAUHY

ENDERECO: Vila Cauhy, Nucleo Bandeirante, Brasilia - DF

CENTRO UNIVERSITARIO

UNICEPLAC

\.

EMISSAO INICIAL
22/11/24

y
13

PROFESSOR ORIENTADOR: Franciney Franca

5?‘

-

1" 12

14.08

10

<A

N

X

H IR

‘H‘ ‘ H ul“ M |

e

P “ lHH” I uHH

N (%
[T

200 | 2.00 |00
560

57.20

.00

2NN
& \\\\\/\\//\//v\\A/v\A/

2f
2

3.40

/.50

.62

ESCALA 1:100

scale factor: 100



AutoCAD SHX Text
37.20

AutoCAD SHX Text
1.62

AutoCAD SHX Text
7.50

AutoCAD SHX Text
8.40

AutoCAD SHX Text
5.60

AutoCAD SHX Text
14.08

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
1.49


.PAIi_QUINH'C

PLANTA BAIXA AREA LAZER - APP
ESC. 1:100

16

SIMBOLOGIA NOME SIMBOLOGIA NOME QUANTIDADE
AREA VERDE 18.663m’ PALMEIRA BURITI | 10 unidades
PERMEAVEL Rubus idaeus

JABUTICABA

Plinia caulifora

PISO DRENANTE 2000m*

43 unidades

PISO EM ASFALTO | 1620m*

Pachystachys lutea

CAMARAO-AMARELO

278 unidades

B INS Pennisetum setaceum

CONCRETO PERMEAVEL COM LIMAO

TINTA ACRILICA BASE AGUA 2.358m? Gitrus limon 7 unidades
BICOMPONENTE

0B o
¥ | ACEROLA
AREIA FINA BRANCA 268,29m? ’ o Malpighia emarginata 10 unidades
ERVA - GORDA .

MADEIRA 108,14m? Arctotheca calendula 10 unidades
CONCRETO PERMEAVEL COM

TINTA ACRILICA BASE AGUA | 355:87m* %@ Eerng)aSA 9 unidades
BICOMPONENTE

0 :
=\~ | CAPIM-CHORAO | 4 unidades

INGA

Inga edulis

127 unidades

Aroeira-pimenteira
Schinus terebinthifolius

92 unidades

ESC. 1:300
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PLANTA\DE SITUAGAO

INFRAESTRUTURA VERDE - VILA CAUHY

ENDERECO: Vila Cauhy, Nucleo Bandeirante, Brasilia - DF

ALUNO ORIENTANDO: Viviane Moura Pereira MATRICULA: 0013894

PROFESSOR ORIENTADOR: Franciney Franga

:I: U N I CE P LAC PR-OJETCI;ARQUE LINEAR - APP - VILA CAUHY
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de chuva
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FLUXO

calcada
variavel

CALCADA

Ti

PLANTA
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parede do jardim

NS +0.10
<7z de chuva e = 10cm

barragem em argila
compactada

solo do jardim de chuva

CALCADA PROPOSTA DENTRO DO TERRENO

areia grossa

material agregado

solo existente

\% v
CORTE BB
ESC. 1.25
NC +0.10 parede do jardim
NC de chuva e = 10cm
AN/
sarjeta e meio-fio
solo do jardim de chuva
areia grossa
forro
material agregado
& \ & solo existente
\ 4
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PISO DRENANTE

SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE
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PAGINACAO PISO PLANTAS EM GERAL
SIMBOLOGIA NOME SIMBOLOGIA NOME QUANTIDADE
A 2 PALMEIRA BURITI i
. AREA VERDE 18.663m Mauritia flexuosa 10 unidades
’ CONCRI,ETO 6.321m? AMORA 102 unidades
PERMEAVEL Rubus idaeus
PISO DRENANTE | 2000m’ JASUTICABA 43 unidades
PISO EM ASFALTO | 1620m gﬁM@ﬁéﬁ;@MARELO 278 unidades
CONCRETO PERMEAVEL COM ~
TINTA ACRILICA BASE AGUA 2.358m? I(EiltMsAI}n%n 7 unidades
BICOMPONENTE
AREIA FINA BRANCA 268,29m? ﬁ&%ﬁaghﬁginata 10 unidades
) ERVA - GORDA ,
MADEIRA 108,14m Arctotheca calendula 10 unidades
CONCRETO PERMEAVEL COM
. TINTA ACRILICA BASE AGUA | 335.87Tm* Eer%eOmSA 9 unidades
- BICOMPONENTE
CAPIM-CHORAO 40 unidades
Pennisetum setaceum
INGA 127 unidades
Inga edulis
Aroeira-pimenteira
Schinus ter(g)inthifolius 92 unidades
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AGAO A

INFRAESTRUTURA VERDE - VILA CAUHY

ENDERECO: Vila Cauhy, Nucleo Bandeirante, Brasilia - DF

GRADUANDO: Viviane Moura Pereira MATRICULA: 0013894

A » ORIENTADORA: Prof. Dra.: Franciney Carreiro de Franga
a PROJETO "‘
- DETALHAMENTO JARDIM DE CHUVA L
N UNICEPLAC
- TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO CENTRO UNIVERSITARIO
EMISSAO INICIAL ESCALA CODIGO DO PROJETO REVISAO FOLHA
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