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Sorovar Hardjo: Intercorréncias reprodutivas em rebanhos bovinos,

oVvinos e caprinos.
Déllory Andréina Pereira de Campos!
Mariane Ledo Freitas?

Resumo:

A Leptospira spp. € um agente etiologico de zoonoses que causa a leptospirose, afetando uma
ampla gama de hospedeiros, incluindo ruminantes. O sorovar Hardjo é um dos principais
causadores de problemas reprodutivos em bovinos, como reducdo da producdo de leite e
abortos. Embora os efeitos em ovinos e caprinos sejam menos conhecidos, a literatura sugere a
ocorréncia de manifestacdes clinicas semelhantes. Diante disso, esta revisao bibliografica busca
aprofundar o conhecimento sobre a patogénese da infeccdo pelo sorovar Hardjo em bovinos,
ovinos e caprinos, com o objetivo de auxiliar no desenvolvimento de estratégias de controle e
prevencdo dessa doenca.

Palavras-chave: Leptospirose; aborto; reproducéo.

Abstract:

Leptospira spp. is an etiological agent of zoonoses that causes leptospirosis, affecting a wide
range of hosts, including ruminants. Serovar Hardjo is one of the main causes of reproductive
problems in cattle, such as reduced milk production and abortions. Although the effects on
sheep and goats are less known, the literature suggests the occurrence of similar clinical
manifestations. Therefore, this literature review aims to deepen the knowledge about the
pathogenesis of the infection by serovar Hardjo in cattle, sheep, and goats, with the objective
of aiding in the development of control and prevention strategies for this disease.

Keywords: Leptospirosis; abortion; reproduction.
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1 INTRODUCAO

Desde 0 século XVI, o Brasil comecgava a se destacar como um pais influente na pecuéria,
e foi no inicio do processo de colonizagdo que a pecuaria brasileira comegou a se desenvolver.
Destarte, tornou-se um pais de grande influéncia nas exportacdes, aumentando sua expansao
econbmica e contribuindo dentro do mercado interno (Teixeira, Hespanhol, 2014). Com 209
milhdes de cabecas de gado, o Brasil se tornou em 2015 o pais com o maior rebanho bovino,
entrando em destaque também como o segundo maior exportador com o valor de 1,9 milhdo de
toneladas de carne, com o abatimento de 39 milhdes de cabecas e o segundo maior consumidor,
com o valor médio de consumo de 38,6 kg de carne por habitante ao ano (Gomes; Feijé; Chiari,
2017).

No Brasil, a producdo de pequenos ruminantes esta em expansdo, tendo a
ovinocaprinocultura presente nos 26 estados brasileiros e o Distrito Federal sendo os animais
utilizados para a producdo de pele, leite e carne (Costa; Lacerda; Freitas, 2010). De acordo com 0
IBGE, em 2022 o nimero de caprinos no Brasil era de 12 milhdes, enquanto que o rebanho de
ovinos chegava em 21 milhdes de cabecas (IBGE, 2021-2022).

Em suma, todo esse desenvolvimento dos rebanhos, tanto bovinos quanto de pequenos
ruminantes, tem sido realizado com participacao de biotécnicas da reproducéo e todo o estudo sobre
o melhoramento genético dentro desses rebanhos, fazendo com que esses animais obtenham
aumento de peso no desmame e pds desmame (Ferraz, Elder, 2010).

Com o crescimento populacional dos rebanhos, 0 aumento de exportacdes e consumo
interno, torna-se imprescindivel o cuidado com a sanidade nas fazendas, propriedades rurais,
abatedouros, acougues e etc., principalmente quando tratado o risco de contaminacdo de doencas
zoondticas. Na reproducao, as falhas mais comuns observadas em rebanhos sdo repeticao de cio ou
auséncia de cio, abortos, natimortos, mortalidade neonatal e perinatal. A eficiéncia reprodutiva,
tanto de rebanhos bovinos quanto de pequenos ruminantes, depende de cuidados higiénico-
sanitarios quanto a infec¢bes que podem ser transmitidas de forma indireta ou direta, que acometam
0 sistema reprodutivo de fémeas, machos, embrides e fetos (Junqueira, Alfieri, 2006).

Sabe-se que dentro da reproducdo animal existem varios desafios a serem enfrentados para
gue obtenhamos sucesso dentro das biotécnicas realizadas, seja ele manejo, nutricdo ou doencas
congénitas, parasitarias e infecciosas, sendo as infeccGes responsaveis por cerca de 50% das

intercorréncias que ocasionam mortalidade embrionéria e fetal. Levando em consideragéo as



doencas infecciosas que podem acometer o rebanho de bovinos, existem trés que se destacam por
sua maior incidéncia, sendo eles a rinotraqueite infecciosa bovina, a diarreia viral bovina e a
leptospirose bovina (Alfieri e Alfieri, 2017). Na caprino-ovinocultura, as principais doengas que
causam falhas reprodutivas sdo: brucelose causada pela bactéria gram-negativa Brucella ovis, a
clamidofilose causada pela bactéria Chlamydophila abortus, a leptospirose causada pela bactéria
Leptospira, a listeriose, causada pela bactéria gram-positiva Listeria monocytogenese, a
neosporose causada pelo protozoario Neospora caninum, a toxoplasmose causada pelo protozoario
Toxoplasma gondii e a tripanossomiase causada pelo protozoario Trypanosoma vivax (Correa et
al., 2001; Santos, 2018; Araujo, 2017; Bruhn et al., 2015; Silva, 2018; Batista et al., 2006).

A leptospirose € uma doenca de extrema importancia para a sanidade de rebanhos bovinos
e de pequenos ruminantes, trata-se de uma doenca infecciosa causada pela bactéria Leptospira spp.,
de grande relevancia na salde Unica por se tratar de uma zoonose. A Leptospira spp., apesar de sua
distribuicdo mundial, por se tratarem de aerdbios obrigatdrios que necessitam de uma temperatura
a cerca de 28° a 30° para o seu crescimento (Constable et al., 2020).

Segundo estudos de Cerqueira e Picardeau (2009), a leptospirose possui mais de 250 tipos
de sorovares patogénicos e foram reconhecidos cerca de 24 sorogrupos como cepas patogénicas.
Em vista disso, o intuito deste trabalho €é realizar uma revisdo bibliogréfica a respeito do sorovar
hardjo da leptospira e suas intercorréncias reprodutivas nos rebanhos bovinos e de pequenos

ruminantes.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Contexto econdmico

Com a chegada dos portugueses ao territorio brasileiro e todo o seu expansionismo, fez-se
necessario a introducdo de rebanhos bovinos principalmente para a exploracéo territorial, e por
conseguinte a catequizacdo de indigenas e trafico de escravos. Além disso, a insercdo da
bovinocultura no Brasil foi estabelecida para fornecimento de proteina animal, tornando-se na
época a segunda economia da coldnia brasileira ficando atras apenas da inddstria mineradora, com
iss0, a bovinocultura esta presente no Brasil desde a colonizacgdo (Silva; Boaventura e Fioravanti.,
2012). Segundo a ABIEC (2023), o Brasil manteve-se em destaque como 0 maior exportador de

carne bovina do mundo, tendo exportado para 157 paises o valor de 2,29 milhdes de toneladas de



carne.

A anexac&o da ovinocaprinocultura no territorio brasileiro também foi realizada no periodo
do Brasil coldnia, com a chegada dos portugueses. Conquanto, a ovinocaprinocultura ndo era
utilizada como fonte econémica principal devido ao seu baixo valor, os animais eram criados
extensivamente, com baixo manejo e ofertados como alimentos para fazendeiros e funcionarios
(Junior; Rodrigues e Moraes., 2010). De acordo com o IBGE (2023), o tamanho do rebanho de
caprinos no Brasil é de 12.891.493 milhGes de cabecas e ovinos 21.792.139 milhdes de cabegas,
sendo 95,98% dos ovinos presentes no nordeste brasileiro e 71,23% dos caprinos nessa mesma
regido, conforte estabelecido no grafico 1, sendo a Bahia a maior detentora de rebanhos ovinos e
caprinos, com 5.005.629 e 3.955.274, respectivamente. Contudo, diferente da bovinocultura, a
ovinocaprinocultura ainda apresenta dificuldades em sua estruturacdo, devido algumas
informalidades em sua comercializacdo, abate e producdo, fazendo com gque as demandas internas
pelos produtos de caprinos e ovinos sejam supridas pelo comércio internacional (Junior; Rodrigues,
Moraes, 2010).

Grafico 1 — Censo Pecuario

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DA
OVINOCAPRINOCULTURA NO TERRITORIO
BRASILEIRO.
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Fonte: Adaptado de Censo Pecuario IBGE 2023.



A agropecudria brasileira, que em 2023 teve um aumento de 15,1% no Produto Interno
Bruto (PIB), possui um papel crucial para a geragdo de empregos, renda e alimentacdo da demanda
interna (IBGE, 2024). Mundialmente, o Brasil é visto como um pais com um alto potencial
produtivo na area de alimentos devido sua agricultura e pecuaria, e conforme o passar dos anos, o
pais vem se desenvolvendo e modificando a forma de producdo e manejo com 0s animais
(Malafaia, 2023). O aumento da procura e oferta de produtos de origem animal exige um melhor e
maior investimento do sistema de criacdo e producdo, afim de aumentar a qualidade e garantir uma
seguranca alimentar para os consumidores da demanda interna e externa, logo é imprescindivel a
atuacdo para o controle e prevencédo de doengas nesses animais a qual podem interferir em valores
zootécnicos, além de contribuir para a disseminagdo de zoonoses como por exemplo a raiva,
tuberculose, leptospirose e brucelose (Rosa et al., 2013).

As doencas infecciosas sempre foram um desafio para produtores e também médicos
veterinarios, devido a perda de animais, produtos e principalmente a transmissdo de doencas
zoonoticas. Dentro da agropecuéria brasileira, a criacdo de bovinos de leite e de corte séo as
principais fontes de renda e comércio para o exterior, com isso é importante o cuidado e prevencdo
de doencas infectocontagiosas. O Brasil se tornou um pais livre de algumas doencas, como por
exemplo a febre aftosa e a encefalopatia espongiforme bovina (MAPA, 2024), contudo, ainda ha
algumas doencas recorrentes em rebanhos de bovinos como a rinotraqueite infecciosa bovina,
causada pelo patdgeno do Herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1), a diarreia viral bovina (BVD), esse
virus pertence a familia Flaviviridae, género Pestivirus e a leptospirose que é causada pela
Leptospira, em casos de ovinos e caprinos, algumas doencas infectocontagiosas mais comuns
encontradas sdo a artrite-encefalite caprina, brucelose ovina e ceratoconjutivite em ovinos e

caprinos, dentre elas também esta presente a leptospirose (Riet-Correa et al., 2001).

2.2 Contexto histérico

Inicialmente, a leptospirose foi relatada pelo medico militar francés no Cairo em 1800,
como uma ictericia infecciosa, mais tarde em 1886, Adolf Weil um patologista alemé&o, relatou
sobre uma doenca que resultava em um aumento do baco, ictericia e nefrite infecciosa aguda, tal
feito originou-se no nome da doenga, em casos mais graves da leptospirose em humanos, como
doenca de Weil. Conquanto, foi so durante a 12 guerra mundial que a leptospirose obteve um maior
impacto, onde foram detectados 350 casos de leptospirose na Franca (Brod, 2016). Em 1915, ap0s



surtos de uma doenca epidémica em regides ocidentais do Japéo, foi notificado oficialmente, a
descoberta do patogeno causador da leptospirose, uma espiroqueta identificada em amostras de
células hepaticas de um porquinho-da-india que foi submetido a experimento cientifico, a qual foi
inoculado sangue humano contaminado com a doenga, até entdo, conhecida como doenca de Weil
(Inada et al., 1915).

2.3 Epidemiologia

A bactéria leptospira é uma espiroqueta gram-negativa aerébio obrigatorio que tem sua
atividade e populacédo ativa no organismo pelo periodo de 48 horas, a leptospiremia ap6s 7 dias
ndo demonstra mais risco infeccioso para o animal (Noguchi, 1918). Por dependerem de uma
temperatura de cerca de 30°C para sua sobrevivéncia (Constable et al., 2020), a Leptospira spp.,
possui maior prevaléncia em paises tropicais e subtropicais, com picos de contaminagdo em
estacdes chuvosas e quentes do ano, por isso comumente chamada de febre outonal (Levett, 2001).

A diferenca entre uma espécie de leptospira € influenciada por elementos genéticos moveis,
que também sdo conhecidos como "genes saltadores”, sdo pedacos de DNA capazes de se mover
de um lugar para outro no genoma. Essa mobilidade pode gerar diversas alteracdes genéticas, desde
pequenas mutacOes até grandes rearranjos cromossossomicos, desempenhando um papel
fundamental na evolucédo dos organismos (Ocafa, 2006). Esses elementos podem codificar genes
que conferem novas fun¢des a bactéria, incluindo a producédo de proteinas de superficie, toxinas e
fatores de viruléncia (Rodriguez-Valera; Ussery, 2012). A capacidade de um sorovar de Leptospira
causar doenca é multifatorial, envolvendo fatores como viruléncia, tropismo por determinados
hospedeiros e a composicdo genética. A gendmica comparativa tem revelado diferencas
significativas nos genomas de diferentes espécies de Leptospira, destacando genes associados a
patogenicidade, adaptacdo a diferentes ambientes e interacdo com o hospedeiro. O genoma
variavel, com genes que variam entre as cepas, confere aos patdgenos a capacidade de se adaptar a
diferentes ambientes. A plasticidade genémica, como a aquisi¢do ou perda de genes, permite que
0s patégenos evoluam rapidamente e se tornem mais virulentos. Estudos sobre 0os mecanismos que
impulsionam essa plasticidade, como a transferéncia horizontal de genes, séo essenciais para
entender a evolugdo da patogenicidade (Lehmann et al., 2014). As leptospiras, se estando em
ambiente com condic¢des de pH, umidade e temperatura favoravel pode permanecer no ambiente

por até 180 dias (+ 6 meses), contudo, como a maioria das espiroguetas, séo sensiveis a mudancas



ambientais, 0 que limita sua capacidade de sobrevivéncia fora de um hospedeiro, a exposicao a
condigdes extremas, como dessecacdo, acidez, radiacdo solar e temperaturas fora da faixa ideal,
resulta na rapida inativacdo bacteriana (Riet-Correa et al., 2001). Por esse motivo, a transmissdo
da doenca geralmente ocorre por contato direto ou indireto com a urina de animais infectados, que
contaminam o ambiente e servem como fonte de infec¢do para outros animais € humanos, ao terem
contato com fluidos contaminados pela bactéria através de feridas na pele, mucosas e pele integra
(Picardeau, 2020).

A contaminacdo é comumente disseminada através de espécies chamadas de hospedeiros
de manutencéo, a qual a infeccdo é transmitida de animal para animal, tendo como exemplo os
roedores, que transmitem a leptospirose para animais domésticos e pessoas (Levett, 2001). A
leptospira quando ndo possuem viruléncia, conseguem ser debeladas pelo organismo do animal em
até 2 dias, enquanto leptospiras mais virulentas conseguem se multiplicar em quase todos o0s 6rgéos
e na corrente sanguinea, até o organismo do animal conseguir fagocitar e fazer a opsonizacao da
bactéria (Faine, 1982). Finalizado a fase de infeccéo, as bactérias se multiplicam nos tubulos renais,
onde serdo excretadas junto a urina e contaminando o ambiente (Ellis, 2015). Existem desafios
dentro da medicina veterinaria e em fazendas que lidam com animais de producdo, tanto gado
leiteiro como o gado de corte que em sua maioria sdo utilizadas biotecnologias da reproducdo com
0 intuito de aumentar a producéo, contudo na reproducgéo animal a leptospirose pode ser transmitida
através de métodos reprodutivos como inseminacdo artificial e monta natural, através do contato
do sémen do animal com a mucosa genital da fémea (Megid, 2016) se tornando um fator limitante
para bons resultados.

Em humanos, a exposicdo a patdgenos presentes em agua e solo contaminados,
frequentemente associada a condi¢des de habitacdo inadequadas e agravada por eventos climaticos
extremos como chuvas e enchentes, aumenta a suscetibilidade humana a infec¢gdes (Fontes et al.,
2010), no Brasil, houve um aumento significativo de casos de infeccdo da leptospirose no 1°
semestre de 2024 em relacdo ao ano de 2023, principalmente nas regides sul, sudeste, nordeste e
norte do pais, conforme gréafico 2.

Grafico 2 — Levantamento de dados de casos de 1° sintoma(s) da leptospirose em humanos.
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Fonte: Adaptado de Ministério da Salude/SVS — Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacao
— Sinan net (2024).

A populagéo da regido sul tem sido duramente atingida pela leptospirose, com um aumento
expressivo de casos apds as recentes enchentes, o que atribui 0 nimero de casos em 2024 quase se
aproximando ao namero de casos notificados durante todo o ano de 2023. Pesquisas realizada por
Schneider et al. (2015) relata que a populacdo da zona rural pertencente ao estado do Rio Grande
do Sul, sobretudo em regides de cultivo de tabaco e arroz, estda exposta a um risco
significativamente maior de contrair leptospirose, em comparacdo com a populacdo urbana, a
pesquisa atribui esse risco elevado ao pH do solo dessas areas, considerando que o pH dessas
plantacGes sdo de 5,5 e 6,0, 0 que se aproximam ao niveis de pH necessarios para o crescimento e
manutencdo de alguns sorovares, tal qual o sorovar Hardjo que consegue se manter em pH de solo
a 6,5 e 6,8 (Khairani-bejo et al., 2004; CQFS 2016;). A relacdo entre os indices de infec¢do nas
regides sudeste e sul, estdo principalmente relacionados com o numero populacional e um mau
planejamento urbano, o que culmina em uma susceptibilidade das cidades a alagamentos, além da
desigualdade social que faz com que pessoas em situacoes de vulnerabilidade social ocupem areas
de risco, com falta de infraestrutura adequada para drenagem, agravando os impactos desses
eventos (Gracie; Xavier; Medronho; 2021).

Na zona rural, o contato proximo com animais em ambientes rurais aumenta

significativamente o risco de leptospirose em comparagdo com areas urbanas (Batista et al., 2017).
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Essa maior vulnerabilidade se deve as condi¢cdes ambientais e a presenca de roedores e outros
animais silvestres infectados, que atuam como reservatorios da doenca e podem transmitir a
bactéria para animais de producgéo (Genovez, 2009), colocando em risco a satude humana e animal,

além de afetar a producéo.
2.4 Etiologia e morfologia

A leptospirose € conhecida popularmente como uma doenca transmitida pelo rato, contudo,
trata-se de uma zoonose de ampla distribuicdo mundial, causada pela Leptospira spp., superreino
bactérias, filo Spirochaetota, classe Spirochaetia, ordem Leptospirales e familia Leptospiraceae,
tendo a leptospira 72 espécies com mais de 900 genomas, conforme listado na Tabela 1. A
morfologia espiralada caracteristica do género Leptospira € exemplificada na Figura 1, que mostra
uma L. biflexa. Apesar da similaridade morfoldgica, a L. biflexa e a L. interrogans apresentam
diferencgas significativas em sua patogenicidade. A primeira é classificada como espécie saprofita,
enquanto a segunda é reconhecida como agente causador da leptospirose. Essas bactérias sao
helicoidais e possuem um comprimento de 6 a 20 um e um diametro de 0,1 um em formato de
espiral e se movimentam fazendo rotacdes e flexfes. As Leptospiras possuem uma estrutura fina e
assim como outras espécies de Spirochaetae sua membrana externa é composta por um envelope
externo, internamente esta presente o cilindro protoplasmatico com uma camada de peptidoglicano,
entre o envelope externo e o cilindro protoplasmatico, as Leptospiras possuem dois flagelos em
suas pontas, uma membrana citoplasmatica e em seu citoplasma é encontrado DNA, corpos de
incluséo, ribossomos e mesossomos (Faine. 1982). Elas ndo sé&o tdo bem visualizadas ao utilizar a
técnica de coloracdo de Gram, por isso normalmente é utilizado iluminacéo de campo-escuro e/ou
contraste de fase (Megid, 2016).

Figura 1 — Micrografia eletrgnica de Leptospira biflexa, 500 nm

-

Fonte: Williamson (2010).
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Tabela 1 — Espécies e genomas da Leptospira spp.

L. abararensis 1 L. ellinghausenii 1 L. kobayashii 1 L. ryugenii 1
L. adleri 3 L. ellisii 2 L. koniambonensis 1 L. saintgironsiae 1
L. ainazelensis 1 L. fainei 1 L. langatensis 2 L. sanjuanensis 2
L. ainlahdjerensis 1 L. fletcheri 1 L. levettii 22 L. santarosai 65
L. alexanderi 6 L. fluminis 1 L. licerasiae 6 L. sarikeiensis 1
L. alstonii 5 L. gomenensis 4 L. limi 1 L. selangorensis 3
L. andrefontaineae 1 L. harrisiae 2 L. macculloughii 0 L. semungkisensis 1
L. bandrabouensis 9 L. hartskeerlii 2 L. mayaotensis 6 L. soteropolitanensi 5
L. barantonii 2 L. idonii 1 L. meyeri 12 L. stimsonii 5
L. biflexa 14 L. ilyithenensis 1 L. montravelensis 2 L. terpstrae 1
L. borgpetersenii 169 L. inadai 2 L. mtsangambouensis 2 L. tipperaryensis 1
L. bourretii 4 L. interrogans 400 L. neocaledbnica 1 L. vanthielii 2
L. bouyouniensis 3 L. jelokensis 2 L. noguchii 29 L. venezuelensis 6
L. brenneri 2 L. johnsonii 1 L. noumeaensis 1 L. weilii 24
L. broomii 1 L. kanakyensis 5 L. ognonensis 1 L. wolbachii 1
L. chreensis 1 L. kemamanensis 1 L. paudalimensis 1 L. wolffii 9
L. congkakensis 3 L. kirschneri 45 L. perdikensis 1 L. yanagawae 2
L. dzoumogneensis 1 L. kmetyi 7 L. perolatii 2 L. yasudae 9

Fonte: NCBI (National Center for Biotchnology Information), (2024).

2.5 Fisiopatogenia

Para que ocorra a infeccéo pela Leptospira spp., € necessario que o animal tenha contato
com o ambiente contaminado, seja esse ambiente infectado com restos de placenta, urina, sémen,
secrecOes vaginais ou fetos mortos. A Leptospira é transportada inicialmente pela corrente
sanguinea e/ou vias linfaticas apds o contato com a pele do animal, integra ou lesionada e por
mucosas, danificando a integridade das células endoteliais e tendo acesso a corrente sanguinea a
qual as Leptospiras se multiplicam no sangue, 6rgdos e liquido cefalorraquidiano, causando um
quadro de septicemia denominado como a fase de leptospiremia (Megid, 2016; Matos, 2020). Apos
cerca de 24h a 48h, as bactérias sdo eliminadas do organismo através da acdo do sistema reticulo-
endotelial, que ocasiona a opsonizacéo e fagocitose da bactéria (Faine, 1982). Os fetos podem ser
infectados em qualquer fase quando a mée infectada esta na fase de leptospiremia, as leptospiras
invadem e transpassam a barreira transplacentaria, e a fisiopatogenia da leptospirose no feto ocorre
do mesmo modo que acontece em animais adultos, contudo, por ndo possuirem um sistema imune
formado, a sintomatologia e consequéncias da infeccdo sdo maiores, levando a morte fetal e

abortamento (Megid, 2016; Faine, 1982). Por ndo terem acesso aos tabulos renais, os fagocitos néo
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conseguem fagocitar as leptospiras como em outros 6rgéos e tecidos, devido a isso essas bactérias
conseguem permanecer no limen dos tubulos renais, fazendo com que o0s animais que ja ndo estao
mais na fase de leptospiremia, continue contaminando o ambiente com a leptospinuria intermitente
(Faine, 1982).

2.6 Sorovar Hardjo

As Leptospiras sdo divididas em espécies e sorovares distintos que atingem espécies de
animais diferentes e até as que sdo mais patogénicas ao homem. Se tratando de bovinos, o sorovar
comumente encontrado endémico nessa espécie é o sorovar Hardjo que por sua vez possui dois
tipos de genotipos, o Hardjoprajitno pertencente a espécie da L. interrogans descoberto no Roayl
Tropical Institute em Amsterdd e o Hardjobovis que pertence a espécie L. borgpetersenii
descoberto pelo Dr. R.B. Marshall da universidade Massey, na Nova Zelandia, ambas as espécies
podem ser encontradas no trato genital de bovinos infectados (Chideroli et al, 2016; Pefia-
Moctezuma et al, 1999; Ellis, 2014). O hardjobovis apesar da sigla em seu nome, referindo-se a
espécie bovina e estudos mostrarem sua maior prevaléncia em bovinos, também pode infectar
pequenos ruminantes, principalmente a espécie dos ovinos, como foi mostrado na pesquisa
realizada por Gordon em 1978, que sugere a espécie ovina também como uma hospedeira de
manutencdo, pois normalmente os hospedeiros de manutencdo sao relacionados como reservatorios
de sorovares de um mesmo sorogrupo, podendo disseminar a L. hardjo para outras espécies
especialmente bovinos pois é a espécie mais afetada pela L. hardjo e que comumente divide criacdo
dentro das fazendas (Gordon, 1981). E mesmo estando comumente relacionada a infec¢do de
bovinos e outros animais, a L. borgpetersenii (sorovar hardjobovis) também pode acometer seres
humanos, no entanto, os efeitos do sorovar Hardjo em humanos ainda sé&o poucos conhecidos
(Salaun et al., 2006).

2.7 Intercorréncias reprodutivas
2.7.1 Bovinos

Em rebanhos bovinos, a leptospira tem grande influéncia na queda de producéo,
principalmente quando relacionado a criacdo do gado leiteiro, que por sua vez é atingido por essa

espiroqueta negativamente, causando consequéncias como agalaxia e perdas reprodutivas. Os
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bovinos atuam como hospedeiros naturais para o sorovar Hardjo. As infeccdes causadas por esse
sorovar costumam ser cronicas, com baixa manifestacdo de sintomas agudos, porém com sérias
consequéncias para a reproducdo dos animais. A alta prevaléncia desse sorovar em rebanhos
bovinos, aliada a baixa resposta imune dos animais infectados, dificulta o diagndstico e a protecao
por meio de vacinas. Além disso, a bactéria tem a capacidade de persistir nos rins dos bovinos,
tornando-os portadores cronicos e prolongando o ciclo da doenca (Riet-Correa et al., 2001). As
incidéncias da infeccdo pelo sorovar hardjo pode estar relacionado também com a criagdo mista de
bovinos e ovinos, que apesar de também serem atingidas pela bactéria, sdo hospedeiras de
manutencdo, causando a transmissdo horizontal (Gordon, 1981). Conquanto, a transmisséo direta
de um bovino infectado para outro é a mais comum no caso da L. hardjo, devido a sua maior
afinidade com o hospedeiro bovino (Jamas et al., 2020).

Ellis (2014) cita que a agalaxia, causada pela infeccdo com o sorovar Hardjo normalmente
ocasiona em uma rapida queda na producdo de leite, seguido de um Ubere com todos os tetos
flacidos, podendo ter sinais de pirexia, leite com grumos, de coloracdo amarelada, aumento do
namero da contagem de células somaticas (CCS), entretanto, sem presenca de bacterias comumente
encontradas em mastites. Essa queda repentina na producdo do leite é conhecida como a sindrome
da queda do leite, e € comum essa condicdo atingir os rebanhos endémicos com a infeccdo da
leptospira nas duas primeiras lactagbes. Em rebanhos que nunca tiveram contato com a doenca
essa sindrome pode permanecer pelo periodo de dois ou mais meses. Embora a producéo de leite
volte a se recuperar apos cerca de 10 dias os niveis de producao do rebanho sdo afetados de maneira
crbnica, ndo voltando mais aos niveis atingidos anteriores a doenca (Megid, 2016).

As intercorréncias reprodutivas em decorréncia ao sorovar Hardjo ocorrem devido a uma
colonizacdo do trato reprodutivo do animal (Aymée et al., 2021), podendo causar abortos e
natimortos como exemplificado nas figuras 2 e 3, infertilidade, prematuridade, bezerros infectados
que podem nascer fracos, podendo chegar a ébito em resultado a degeneracdes hepéticas geradas
pela infecgdo, degeneracédo renal e também podem sucumbirem por infec¢fes secundarias ou até
mesmo assintomaticos que ainda assim contaminam o ambiente, repeticdo de cio também
acontecem em decorréncia da colonizacdo da leptospira no Iumen uterino, ovarios e placenta,
resultando em uma morte embrionaria precoce fazendo com que a vaca inicie hovamente o seu
ciclo estral, a colonizagdo placentéria ocorre entre 14 a 60 dias depois da infecgdo (Aymeée et al,
2023; Faine et al., 1982; Megid, 2016).
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Em um experimento realizado por Bielanski et al. (1998), afim de descobrir se era possivel
a contaminacdo por L.borgpetersenii na transferéncia de embrido (TE) de fémeas contaminadas
com bactérias da leptospira, foi inoculado em novilhas ndo infectadas o sorovar Hardjobovis em
uma ou mais mucosas, no entanto, apesar do sorovar Hardjo chegar no trato reprodutivo, 0s
embrides que foram transferidos para novilhas ndo infectadas, ndo transmitiram a doenca,
entretanto, evidenciou-se a capacidade de infeccdo da leptospira em tubas uterinas e Utero
(Bielanski et al., 1998).

Miashiro et al. (2018) em um estudo no Pantanal Matogrossense, 2.766 bovinos de 246
rebanhos foram testados para leptospirose por meio do teste de soroaglutinacdo microscopica. Os
resultados revelaram uma alta prevaléncia da doenga, com 241 rebanhos (98%) apresentando pelo
menos um animal positivo, sendo o0s sorovares mais prevalentes o Hardjo e Wolffi.

Através da analise de 8.216 amostras soroldgicas de 1.021 propriedades, Castro et al. (2008)
demonstraram uma alta prevaléncia de leptospirose em bovinos do estado de S&o Paulo, com 49,4%
dos animais apresentando anticorpos contra a bactéria. O teste de soroaglutinacdo microscopica
(SAM) revelou o sorovar Hardjo (46%) como o mais prevalente, sequido por Wolffi (21%),
Shermani (8,9%), Autumnalis (4,4%) e Grippotyphosa (3,9%).

Oliveira (2008), realizou no estado da Bahia os estudos sobre a soroprevaléncia da
leptospirose em 10.823 fémeas bovinas de 1.414 propriedades foi estimada em 77,93%. Com o
sorovar Hardjo sendo encontrado em maior porcentagem, sendo identificado em 34,49% das
propriedades e em 14,95% dos animais, através do teste de soroaglutinacdo microscopica (SAM).

Em um estudo abrangente realizado em Goias, Marques et al. (2010) analisaram 4.571
amostras de bovinos provenientes de 715 propriedades, distribuidas por 213 municipios. O teste de
soroaglutinacdo microscopica revelou uma prevaléncia de 62,2% de animais positivos para pelo
menos um dos 16 sorovares testados, sendo Wolffi (14,53%), Hardjo (12,70%), Grippotyphosa
(10,55%) e Shermani (6,55%) os mais frequentes.

Pimenta et al. (2014) avaliou 2.317 bovinos de 450 propriedades na Paraiba, utilizando o
teste de soroaglutinagcdo microscopica com 24 sorovares como antigenos, resultando em 89,7% dos
animais soropositivos, sendo o sorovar Hardjo o mais prevalente com 58,17%, seguido de
Icterohaemorrhagiae (17,32%) e Australis (4,58%).

Em um estudo multicéntrico no Maranhéo, Silva et al. (2012) analisaram 4.832 bovinos de
136, 238, 122 e 77 propriedades, respectivamente, em quatro circuitos diferentes. O teste de
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soroaglutinacdo microscopica revelou uma prevaléncia de leptospirose de 39,4%, com o sorovar
Hardjo sendo o mais frequente (24,32%), seguido por Wolffi (22%), Patoc (12,42%) e Shermani
(8,85%).

Candeias et al. (2023) avaliaram 600 amostras de soro bovino de 60 propriedades no Paran4,
utilizando o teste de soroaglutinacdo microscopica (SAM), e 17 fetos bovinos de 9 propriedades,
por meio da técnica de nested-PCR. A prevaléncia de leptospirose nos bovinos adultos foi de
39,83%, com destaque para o sorovar Pomona (27,5%), seguido por Brastilava (9,5%),
Grippotyphosa (8,83%), Wolffi (7,33%) e Hardjo (7%). Nenhum dos fetos apresentou resultado
positivo para Leptospira.

A influéncia do sorovar hardjo em rabanhos bovinos de corte ndo € tdo notéria quanto em
rebanhos de bovinos de leite, na realidade, no manejo extensivo de bovinos de corte as taxas de
prenhez, nascimento de bezerros e outros indices reprodutivos ndo demonstraram impacto ou
influéncia da bactéria, isso deve-se a0 manejo de descarte de animais infectados e o uso de a¢cbes
preventivas como a vacinagdo (Megid, 2016).

Figura 2 — Natiorto bovino por Leptospira spp.
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Figura 3 — Aborto bovino por leptospira spp., com ictericia subcutanea
moderada.

2.7.2 Ovinos

Em rebanhos de ovinos, o sorovar Hardjo € mais comumente encontrado, e ocasiona
intercorréncias reprodutivas em ovelhas, como o aborto e ébito de cordeiros (Dorjee, 2007;
Herrmann et al., 2004). Devido ao baixo valor econdmico na criagdo de pequenos ruminantes, ndo
é investido em pesquisas que aprofundem mais sobre a influéncia da bactéria nos indices
reprodutivos, sintomatologia e cronicidade (Melo et al., 2010). Contudo, ovinos infectados pela L.
Hardjo podem apresentar falhas reprodutivas parecidas com os dos bovinos, tendo como
sintomatologia: fetos natimortos, borregos fracos e morte sequencial (Herrmann et al., 2004; Ellis
et al., 1983). Analises sorologicas em ovinos permitiram identificar os sorovares predominantes
em diferentes regides e rebanhos. Carvalho (2012) analisou 379 ovinos maranhenses através do
teste de soroaglutinacdo microscopica e identificou uma prevaléncia de leptospirose de 31,93%. O
sorovar Grippotyphosa foi o mais prevalente (66,94%), seguido por uma associacdo de
Hardjo/Wolffi e Bratislava (cada um com 9,09%). Outros sorovares como Hardjo,
Icterohaemorrhagiae, Pomona, Castellonis e Copenhageni também foram detectados, evidenciando

a diversidade sorovarial da leptospirose ovina na regiao.
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Em um estudo realizado no Rio Grande do Sul, Herrmann et al. (2004) encontraram atraveés
de pesquisas em 1360 amostras que passaram pelo teste de soroaglutinacdo microscopica, cerca de
34,26% de ovinos positivos para leptospirose. Os sorovares Hardjo (estirpe Hardjobovis) (28,4%),
Sentot (16,8%), Hardjo (estirpe Hardjoprajitno) (14,5%), Fortbragg (6,3%), Wolffi (4,7%) e outros
foram identificados.

Em um estudo comparativo entre os biomas Caatinga (Alagoas) e Cerrado (Maranh&o),
Silva et al. (2021) analisaram 759 amostras de bovinos e encontraram uma prevaléncia de
leptospirose de 23,3%. Alagoas apresentou maior prevaléncia (31,7%) com predominancia dos
sorovares Autumnalis (54,2%) e Icterohaemorrhagiae (18,3%), enquanto no Maranhéo (13,3%) 0s
sorovares Pomona (37,2%) e Icterohaemorrhagiae (23,3%) foram os mais frequentes.

Amorim et al. (2016) analisaram 400 ovinos no estado de S&o Paulo e identificaram uma
prevaléncia de leptospirose de apenas 3%. Através do teste de soroaglutinacdo microscopica
(SAM), os autores constataram que o sorovar Pomona era 0 mais prevalente (75%), seguido por
Hardjo (16,6%) e Castellonis (8,4%). Esses resultados indicam uma baixa prevaléncia de
leptospirose na populacdo ovina estudada, com o sorovar Pomona sendo o principal agente
causador.

Em pesquisa realizada na regido Noroeste do Rio Grande do Sul, Consalter et al. (2019)
analisaram 319 amostras de soro de ovinos, utilizando o teste de soroaglutinacdo microscopica. A
pesquisa revelou uma prevaléncia de leptospirose de 5,6%, com o sorovar Hardjo sendo o mais
frequente (33,3%), seguido por Djasiman (27,7%) e Grippotyphosa (22,2%).

As infeccdes pelo sorovar Hardjo em ovinos realizados por alguns inquéritos soroldgicos,
demonstraram valores minimos, o que associa a infeccdo desses animais quando estando em
consércio com rebanhos de bovinos, uma vez que o contato direto entre bovinos e ovinos em
pastagens compartilhadas facilita a transmissdo do sorovar Hardjo entre as espécies (Genovez et
al., 2011).

2.7.3 Caprinos

Pesquisas realizadas no Rio de Janeiro mostraram que o sorovar Hardjo esta presente em
rebanhos de cabras, podendo estar relacionado principalmente com reducgéo da producdo leiteira
(Lilenbaum et al., 2007). Apesar da soroprevaléncia do hardjo em rebanhos bovinos, ndo ha

estudos o suficiente ou prevencédo e controle em rebanhos de caprinos, podendo estes terem um
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numero ainda maior de incidéncia pelo pais. Conquanto, a infec¢éo por leptospira em cabras pode
resultar em aumento nos indices de aborto, sendo essa um fator importante para anélise da
leptospirose nessa espécie (Ellis, 2014). Estudos em caprinos infectados experimentalmente com
0 sorovar Hardjo sugerem que essa espécie pode atuar como um importante reservatério para a
manutencdo desse sorovar em ambientes compartilnados com outras espécies (Tripathy et al.,
1985). Contudo, em inquéritos soroldgicos os resultados para infeccdo de Hardjo se mostraram
infimos, a pesquisa de Neto et al. (2010) revelou uma prevaléncia de 14,5% de leptospirose em
caprinos do Rio Grande do Norte, com o sorovar Autumnalis sendo o principal agente causador,
representando 73,6% dos casos positivos, seguido por Australis (11,3%), Icterohaemorrhagiae
(7,5%), Hardjo (3,8%) e Canicola (3,8%).

Na Paraiba, Higino et al. (2012) analisaram 975 amostras de sangue de caprinos de 110
propriedades, utilizando o teste de soroaglutinacdo microscopica com 24 sorovares. A pesquisa
revelou que 8,7% dos animais e 43,6% das propriedades eram soropositivos para leptospirose. Os
sorovares Autumnalis, Sentot e Whitcomb foram os mais frequentemente detectados.

Costa (2013) analisou 442 amostras de sangue de caprinos de 12 rebanhos caprinos do
Espirito Santo, utilizando o teste de soroaglutinacdo microscépica. O estudo revelou uma
prevaléncia de leptospirose de 10,4%, com o sorovar Icterohaemorrhagiae sendo o mais frequente
(78,26%), seguido por Hardjo, Pomona e Grippotyphosa.

Landim et al. (2012) realizaram um estudo para avaliar a prevaléncia de leptospirose em
caprinos da regido de Petrolina, PE. Foram analisadas 124 amostras de sangue, utilizando o teste
de soroaglutinacdo microscopica (SAM) com 24 sorovares. Os resultados indicaram uma
prevaléncia de leptospirose de 15,67%, com o sorovar Autumnalis sendo o mais prevalente
(12,68%). Além disso, foram identificadas co-infec¢des por multiplos sorovares, como Autumnalis
e Icterohaemorrhagiae.

Santos (2007) analisou 230 amostras de soro de caprinos de 11 propriedades em Uberlandia
(MG), utilizando o teste de soroaglutinacdo microscépica. A pesquisa revelou uma prevaléncia de
leptospirose de 31,30%, com o sorovar Autumnalis sendo o mais frequente (30,30%), seguido por
Tarassovi (19,20%), Pyrogenes (13,13%) e Icterohaemorrhagiae (11,11%).

Machado et al. (2019) analisaram 479 amostras de sangue de caprinos, utilizando o teste de

soroaglutinacdo microscopica. A pesquisa revelou uma prevaléncia de leptospirose de 27,3%, com
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o0 sorovar Autumnalis sendo o0 mais frequente (54,1%), seguido por Icterohaemorrhagiae (15%) e
Copenhageni (10,8%).

Emidio et al. (2020) realizaram um estudo para avaliar a prevaléncia de leptospirose em
caprinos do municipio de Suzano, SP. Foram analisadas 159 amostras de sangue, utilizando o teste
de soroaglutinacdo microscopica (SAM) com 23 sorovares. Os resultados indicaram uma
prevaléncia de leptospirose de 23,27%, com o sorovar Autumnalis sendo o mais prevalente
(86,48%).

Rizzo et al. (2015) realizaram um estudo para avaliar a prevaléncia de leptospirose em
caprinos no Estado de Sergipe. Foram analisadas 675 amostras de sangue, utilizando o teste de
soroaglutinacdo microscopica (SAM) com 26 sorovares. Os resultados indicaram uma prevaléncia
de leptospirose de 29%, com o sorovar Icterohaemorrhagiae sendo o mais prevalente (74,2%).
Além do Icterohaemorrhagiae, outros sorovares como Bratislava (9,4%), Pomona (5,3%),
Pyrogenes (4,1%), Australis (2%), Wolffi (2%), Canicola (1,6%) e Hardjo (1,2%).

Pasquali (2024) realizou um levantamento em 18 regifes do Parana, identificando
leptospirose em 9,9% de 155 caprinos analisados. O sorovar Pyrogenes foi o mais prevalente
(21,15%), seguido por Hardjo (18,27%) e Bratislava (1,58%).

A diversidade de sorovares indica que a transmissdo da doenca entre diferentes espécies
animais no mesmo ecossistema é provavel (Alves et al., 2000). O que contribui para caprinos
também serem hospedeiros de manutencdo do sorovar Hardjo para rebanhos de bovinos.

2.8 Diagnostico

O diagndstico da Leptospira spp., pode ser um desafio, levando em conta que sua
sintomatologia é parecida com outras patologias, contudo, a frequéncia de abortos em uma
propriedade, diminuicdo abrupta na producdo leiteira, séo fatores que podem levar a suspeita de
leptospirose no ambiente, ainda que associado também com a presenca de roedores (Guimaraes;
Cortes, 1982). Fazendo-se necessario a utilizacdo de exames complementares para 0 seu
diagnostico, que é realizado por dois métodos conhecidos como métodos diretos e métodos
indiretos (Faine et al., 1999). Os métodos diretos sdo responsaveis por detectar o agente etioldgico,
e pode ser realizado por algumas técnicas, tais como: visualizagdo em microscopia de campo escuro
ou de contraste de fase, utilizando amostras de urina ou de tecidos infectados, permitindo a analise

morfologica da bactéria e sua motilidade, exames microscopicos de cortes de tecidos que foram
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tratados com anticorpos imunoenzimaticos, exames histopatoldgicos feitos a partir de amostras
preservadas em formol, podendo fazer a coloragdo pelos métodos de coloracdo em prata ou
hematoxilina-eosina ou através da inoculagdo em animais, comumente utilizado o biotério para
avaliacdo (Megid, 2016; Faine et al., 1982). A deteccdo de anticorpos para diferentes sorovares em
um unico animal sugere a possibilidade de coinfeccdo. No entanto, o sorovar com o titulo de
anticorpos mais elevado € geralmente considerado o agente etioldgico primario, enquanto 0s
demais sdo considerados co-aglutinantes (Langoni et al., 2015).

O PCR (Reacdo em Cadeia da Polimerase) normalmente é utilizado em situacGes em que
hd materiais clinicos extremamente contaminados, como por exemplo em situacbes de
abortamento, a qual o feto morto esta exposto a uma grande contaminagdo ou quando as bactérias
estdo inviaveis para o isolamento. Os métodos indiretos tém como funcéo investigar os anticorpos
humorais gerados por animais infectados, sendo este 0 método mais comum para o diagnostico da
leptospira spp (Megid, 2016). Os testes utilizados comumente sdo o teste de aglutinacdo
microscopica, que detectam os anticorpos da Leptospira medindo seus titulos, que de forma geral
para um animal ser considerado reagente, é necessario que seu titulo esteja em 100, em casos de
rebanhos bovinos os titulos podem ser considerados de 25 a 50, afim de analisar a influéncia do
sorovar hardjo no impacto reprodutivo (Cole, 1973). O teste de aglutinacdo microscopica é
considerado referéncia para o diagndstico da leptospirose, sendo recomendado pela OMS
(Organizagcdo Mundial da Saude). Nessa técnica, amostras de sangue do paciente sdo misturadas
com diferentes sorovares de leptospiras vivas. A ocorréncia de aglutinacdo entre as bactérias e 0s
anticorpos presentes no sangue indica a presenca de anticorpos contra aquele sorovar, confirmando
o diagnéstico (Guerra, 2013).

Embora os testes de aglutinagdo microscopica tenham mostrado melhores valores de
sensibilidade e especificidade, também € utilizado o teste de reacdo de aglutinacdo macroscépica
por meio do método de ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay), contudo, ndo é um método
tdo eficiente quanto o SAM (reacdo de soroaglutinacdo microscopica), conforme ilustrado na
Figura 4, onde sdo apresentados resultados de um teste SAM com reacOes negativa e positiva
(Megid, 2016).

Figura 4 — Teste de soroaglutinagdo microscopica (SAM) — Observacdo em microscopia de
campo escuro (lente objetiva 10x, ocular 10x, dilui¢cdo 1:100). A. Auséncia de aglutinacéo. B.
Presenca de aglutinacéao.
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Fonte: Megid (2016).

2.9 Tratamento

O tratamento eletivo para a infeccdo causada pelo L. hardjo em rebanhos de bovinos, ovinos
e caprinos é com o uso do antibidtico diidroestreptomicina na dosagem de 25mg/kg de peso
corporal do animal, BID (1 vez ao dia), pelo periodo de 3 a 5 dias (Gerritsen et al., 1994; Ellis et
al., 1985; Megid, 2016). Existe tratamentos alternativos com o uso de oxitetraciclina IM
(intramuscular) na dosagem de 20 a 40 mg/kg e amoxicilina na dosagem de 15 mg/kg, contudo,
esse tratamento ndo possui resultados eficientes tanto quanto o tratamento eletivo com o uso de
diidroestreptomicina (Megid, 2016).

O tratamento com diidroestreptomicina tem apresentado bons resultados, todavia, a
leptospirose representa um desafio clinico crescente devido ao potencial de desenvolvimento de
resisténcia antimicrobiana, apesar dessa resisténcia em leptospiras patogénicas ainda ser um tema
pouco estudado. Os processos moleculares subjacentes a essa resisténcia sdo complexos e
envolvem diversos mecanismos, como mutacdes, aquisicao de genes de resisténcia e expressdo de

bombas de efluxo, exigindo investigacdes mais aprofundadas (Ligeon; Delory; Picardeau 2018).

2.10 Prevencéao e controle

Afim de contribuir com a biosseguranca relacionada a contaminagdo de leptospiras em
rebanhos de bovinos, ovinos e caprinos, faz-se necessario o controle de animais hospedeiros de
manutencdo, como por exemplo roedores, tais como: Rattus norvegicus (ratazana de esgoto),

Rattus (rato de telhado) e também os Mus musculus (camundongo), que podem invadir e
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contaminar os alojamentos de animais (Faine et al, 1982). Para prevenir a leptospirose nos
rebanhos, é importante adotar algumas medidas, como a limpeza e o descarte adequado de residuos,
incluindo fezes, fetos abortados e anexos. Além disso, ndo se deve introduzir novos animais na
propriedade sem que eles passem por uma avaliacdo profilatica, utilizando exames como sorologia,
PCR ou cultivo de urina e sémen.

E fundamental garantir o fornecimento de agua limpa, drenar pastos que costumam ficar
alagados e realizar a limpeza e desinfecgédo de salas de ordenha e maternidade, bem como de outras
instalacBes que abrigam diferentes espécies de animais, que podem ser fontes de contaminacao.
(Megid, 2016). Também é indicado o sacrificio sanitario de animais infectados, como uma medida
para erradicacdo da doenga nos rebanhos, animais que morreram em decorréncia da doenga ou que
sdo abatidos durante o periodo de leptospiremia devem ser enterrados em local adequado ou
incinerados. Animais que ndo apresentaram sintomatologia clinica, no abate pode ser observada
lesGes renais relacionada com a infeccdo por leptospiras como necrose focal e hemorragia no cortex
(Faine et al., 1982).

Na reproducdo, o MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento) determina
o0 tratamento para touros doadores de sémen em centrais de inseminacdo artificial de um desse
protocolos: | — Gentamicina, dosagem de 250 pg; Tilosina, dosagem de 50 pg e
lincomicina/espectinomicina na dosagem de 150/300 ug/ml de sémen; Il — Penicilina, dosagem de
500 Ul, estreptomicina, dosagem de 500 Ul e lincomicina/espectinomicina na dosagem de 150/300
pg/ml de sémen, com o intuito de diminuir os riscos de contaminacdo bacteriana no momento da
inseminacao artificial (Megid, 2016).

A leptospirose, por ser uma doenca infecciosa de grande impacto econdmico e também de
grande importancia na saude publica, possui desafios em seu combate devido a alta gama de
hospedeiros, a vacinacdo de rebanhos bovinos, ovinos e caprinos, embora ndo elimine o problema
por completo, contribui para uma reducdo da doenca, ja que estudos imunoldgicos mostraram que
bacterinas leptospirais (bactérias inativadas) induzem uma producdo de anticorpos pelo periodo de
até 6 meses (Faine et al., 1982). A Leptoferm ®, € a vacina inativada contra a leptospirose, mais
comumente utilizada na vacinacgdo de bovinos, contendo bacterinas leptospirais, 0s sorovares L.
Canicola, L. Grippotyphosa, L. Hardjo, L. Icterohemorrhagiae e L. Pomona. A Leptoven 10 ®, é
utilizada na vacinacdo de bovinos e pequenos ruminantes, tendo em sua composic¢ao as bacterinas

leptospirais, L. Icterohaemorrhagiae, L. Canicola, L. Copenhageni, L. Pomona, L. Wolffii, L.
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Grippotyphosa, L. Tarassovi, L. Hardjo, L. Pyrogenes e L. Bataviae. Ambas formulac¢6es contendo
0 sorovar Hardjo em sua composicao.

O Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e da Tuberculose (PNCEBT)
possui uma estrutura de governanga que envolve o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, as secretarias estaduais de agricultura, 6rgdos de defesa sanitaria animal e
representantes dos produtores rurais. Essa articulacdo entre diferentes niveis de governo e setores
da sociedade civil visa garantir a eficacia das acdes de controle e erradicacdo dessas doengas no
rebanho bovino e bubalino brasileiro. Pensando nesse fluxo de tomada de decisdo presente no
PNCEBT, é sugestivel o uso também de um fluxo de tomada de decisdo para o controle da
leptospirose em zonas rurais, uma vez que a leptospirose € uma doenga zoonética muita das vezes
negligenciada (Martins; Spink, 2020).

Inicalmente, conforme fluxograma 1, uma vigilancia epidemioldgica onde serdo realizado
coleta de dados por meio de exames soroldgicos de maneira profilatica e periodicamente, seguido
de monitoramento de ocorréncias de infec¢bes por Leptospira spp., com avaliacdo climatica e
ambiental da regido, além da identificacdo de areas de riscos de proliferacdo da bactéria, ainda
nessa primeira etapa de vigilancia epidemioldgica, a anélise dos dados que foram coletados, onde
serdo avaliados a prevaléncia da doenca e sorovares nos animais e na regido, correlacionando essas
infeccbes com os fatores de risco existentes na propriedade e ou ambiente. O segundo passo
consistiria na confirmacdo dos casos por meio de exames laboratoriais (como o teste de
soroaglutinacdo microscopica, PCR e outros), aléem de uma investigacdo epidemioldgica para
identificar os animais infectados e seus possiveis contatos. Com base nos fatores de risco
identificados, inicia-se entdo a etapa de tomada de decisdo, avaliando o potencial impacto da
leptospirose no rebanho. Em seguida, definem-se as medidas de controle, que podem incluir:
vacinacdo com bacterinas leptospirais especificas para os sorovares circulantes, controle de
roedores vetores, melhorias nas condicdes de higiene e saneamento das instalacdes, fornecimento
de &gua limpa e alimentos de qualidade, isolamento dos animais doentes, tratamento antibidtico,
desinfeccdo e limpeza das instalagOes, aléem de drenagem de areas com acimulo de agua. A
implementacdo das medidas de controle, quarta etapa do processo, requer a mobilizacdo de
recursos financeiros e materiais, além da capacitagdo de profissionais e a sensibilizacdo dos
produtores. Essa etapa € crucial para o sucesso das a¢des de controle da doenca. Por fim, a avaliagdo
de desempenho onde serdo avaliados a reducdo da prevaléncia da doenca, identificacdo das
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principais dificuldades encontradas no periodo de implementacdo com ajustes estratégicos, caso
necessario. Essas acBes, sdo sugestivas para o controle da Leptospirose com base no Programa
Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e da Tuberculose (PNCEBT), sendo necessario
estudos mais aprofundados e debatidos com 0s 6rgdos governamentais responsaveis por criar e

realizar programas de controle de doencas.

Fluxograma 1 — Fluxo de tomada de decisédo contra a leptospirose.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os bovinos apresentam a maior predisposicdo a infeccdo pelo sorovar Hardjo, resultando
em um significativo impacto negativo na reproducdo, manifestado por poliestros, abortos,
natimortos e infertilidade. As consequéncias econémicas sdo consideraveis, especialmente na
bovinocultura leiteira, devido a reducdo da producdo de leite e a diminuicdo da taxa de prenhez,
afetando diretamente a reposicao do rebanho. Os dados indicam que o sorovar Autumnalis é mais
prevalente em ovinos e caprinos do que o sorovar Hardjo. Essa diferenca na frequéncia de infecgéo
sugere que o papel dos ovinos e caprinos como reservatérios do sorovar Hardjo pode ser menos
significativo. E embora menos estudada em comparacdo aos bovinos, pode resultar em problemas
reprodutivos semelhantes, como abortos e infertilidade, contudo, ainda é importante pesquisas mais

aprofundadas da acéo do sorovar Hardjo nessas espécies.
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